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I. Oberpliocane Flora und Fauna des Untermaintales

insbesondere des Frankfurter Klarbeckens.

Das Oberpliocin im Untermaintal.

Keine Gegend bietet wohl in so engem Umkreis in so vielen aufeinanderfolgenden
tertiaren Horizonten Pflanzenreste, die uns iiber deu Wandel der Pflanzenwelt und damit
iiber den des Klimas zur Tertifirzeit unterrichten konnen, wie die des Mainzer Beckens,
hesonders die Landschaft um rankfurt a.M.; nirgends sind auch aus der jiingsten Tertiirzeit,
aus der Zeit der Wende der warmen Tertidrzeit in die von Eis starrende Diluvialzeit, Zeugen
der Vegetation in so reicheni Mafe hinterlassen als im Frankfurter Gebiet selbst. Die Floren,
aus denen, soweit sie uns bekannt sind, mehr oder weniger diese jungtertiire Ptlanzenwelt
liervorgegangen ist. sind:

Die veiche, fast tropische Flova des mittleren Mitteloligociins® (Rupel- oder
Septarienton) von Florsheim a. M.,

dann die des oberen Mitteloligociins 2 (oberer Meeressand oder Schleichsandstein),
welchie jedoch nicht entfernt so mannigfaltig ist. Fundorte sind Seckbach und Offenhach a. M.
im Untermaintal, Selzen und Stadecken in Rheinhessen und Niederwalluf im Rheingau;
der hangende Cyrenenmergel,® obwoll ziemlich betrichtlich DBraunkohle bergend, liefert
aber wenige und selten erkennbare PHlanzenreste (Offenbacher Hafen).

Eine schone oberoligocine Flora* wird schon seit Jahrzehnten aus dem Miinzen-
berger Sandstein gewonnen (Rockenberg und Miinzenberg in der Wetterau); die ebenfalls
malerisch schion erhaltenen Blattabdriicke von Wieseck® bei Giefien werden wohl ungefahr
demselben Horizonte angehoren.

-

1 Senckend. Ber. 1882/83, 8. 2852587 und Abh. z Geol. Specialkarte v. Preussen etc. IX. 4., S, 190.

2 Senckenb. Ber. 1873 74, 8. 103—114: 1883/84, S.213—217; 1900, 5. C.; 1903, 8. 81, 82.

3 Ber. des Offenbacher Ver. f. Naturk. 1901, S. 113.

+ Palaeont. VIIL, 8.39—154 2.T.; Wiener Sitzgsh. LVIL, 1., 5. 807—8Y0; Senclenly. Ber. 1898, 8. XCV1.

5 Senckenb. Ber. 1904, 8. 151,
21 %
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Aus der Untermiocinzeit stammen die reichen Ptanzenfunde in der blatterigen
Braunkohle von Salzhansen und Bommersheim® in der Wetterau und aus den Mergeln
vom Frankfurter Hafen.? Die Blattabdriicke aus dem Messeler bituminosen Schiefer, die
zeitlich vielleicht dem Oberoligociin nither stehen als obigen untermiociinen Pflanzenresten,
sind leider nnr wenig bekannt.®* Dem DMittelmiociin wird wohl die schone Flora —
Blattabdriicke anf zartestem Ton — vom Himmelsberg bei Fulda in der Rhon®
angehoren.

Nnn folgt eine Unterbrechung in der Existenz fossiler PHlanzen in unserer
Landschaft. da in der Zwischenzeit zwischen Untermiociin und Oberpliocan keine all-
gemeine Wasserbedeckung stattfand, also keine Absiitze erfolgten, die eingeschwemmte
Planzenreste zu erhalten geeignet waren.

Ein ganz lokales Vorkommen, das mit einem ebensolchien Vorkommen tierischer
Reste in fluviatilen Absitzen (Eppelsheimer Sande) gleichaltrig ist, ist die kleine unter-
pliocine Flora von Laubenheim.® )

Erst in den oberpliocinen Absitzen stellen sich wieder Reste der damaligen
Panzenwelt in reicher Fille ein. Dieser Zeit wies schon R. Ludwig die ziemlich
mannigfaltige, fast nur durch Friichte vertretene Vegetation der mittleren Wetterau ®
zu, allerdings nicht unangefochten. K.von Fritsch, der sie fiir miociin hielt, brachte
die nichste Mitteilung iiber jungpliocine Ptlanzen, die in einer IFlufiablagernng der
zahmen Gera® erhalten sind, und A. von Koenen erwihnt solche auch von Rhina
zwischen Hersfeld und Fulda.

Bald nach dem Funde bei Rippersrode geschahen die Grabungen zwecks Her-
stellung des Frankfurter Klarbeckens nund der Mainkanalisation bei Héchst und
taunheim, dann auch DBohrungen in den Hochster Farbwerken. Die hierbei aus

kleinen Draunkohlenflotzen gewonnenen zahlreichen Friichte und wenigen Blitter

Palaeont. VIIT; Wiener Sitzangsb. LVII, 1, S, 807—890. Senckenb. Ber. 1890, S.C; 1899, S. XCII
und 1903, S.64. Abh. z. Geol. Specialk. v. Prenfien IX, 1., S. 215 nnd Senckenb. Ber. 1892, 8. 30—37.
Palaeont. V, S.132—151, Taf. XXVII—XXXIII; Senckenb. Ber. 1903, S. 63.

Senckenb. Ber. 1899, S. XCIII nnd 1903, S. 64

Senckenb. Abh., Bd. XX, Heft III, S.251 -305. ,

Sandberger, Konchylien des Mainzer Beckens, S.453. Voltz, Geolog. Bilder. 1852, S.87. Lepsins
Mainzer Becken, S.151.

* Palaeont. V, S.81—110, Taf. XVI—XXIIL

? Jahrl. der Prenf. Geolog. Landesanstalt, 1884, S. 389437

"
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haben Geyler und Kinkelin 1587 in den Senckenbergischen Ablandlungen
Bd. XV 5. 1—47 heschrieben und in vier Tafeln abgebildet. Hierbei stellten sie u.a.
fest. dall die aus der Hanauner Gegend (Grof-Steinheim) von Ludwig heschriebenen
Frichte (Palacont. VIII), die er aus der ilteren Abteilung der rheinisch-wetterauer
Tertiarformation stammend hielt, vielmehr der jingsten angehoren. derjenigen, in der
auch die Pflanzenreste des Klarbeckens und der Hochster Schleuse liegen. Wenn
Ludwig auf die Beimischung kleinasiatischer Pflanzen zu europiischen in der jiingsten
Wetteraner Braunkohle hinwies, so stellten Geyler und Kinkelin noch reichliche
Beimischung nordamerikanischer Pflanzen fest, zu denen sich auch eine australische
gesellt hat.

Nicht unwesentlich hat ein bei Niederursel! niedergebrachter Brunnenschacht
die Kenntnis der Oberpliocinflora bereichert und auch die Zusammengehérigkeit der
Flora aus der jiingsten Wetteraner Braunkohle einerseits und des Klarbeckens andrerseits !
bezeugt. Niederursel liegt in der Richtung NS zwischien Dorlieim, dem ausgiebigsten
Fandort von Friichten in der jiingsten Wetterauer Braunkohle > und dem an der linken
Mainseite gelegenen Klirbecken Frankfurts a. M. Im Jahre 1903 erfiillte sich endlich
der sehnsiichtig gehegte Wunsch, dafl die durch das aufierordentliche Wachstum Frankfurts
notwendig werdenden weiteren Kliarbeckenanlagen durch Erweitérung des vorhandenen
Klarbeckens stattfinden sollten. Schon das friithere engere hatte weitaus den gréfieren
Beitrag zur Oberpliocoiinflora geliefert. verglichen mit den in der Hochster Schleuse
gewonnenen Friichten.

Diesmal sollte das Augenmerk noch mehr auf kleinere Friichte und auf Samen,

sie aus Dorheim und Weckesheim bekannt waren, dann auch auf Blattreste

gerichtet werden.

Daf dies von auberordentlichem Erfolge war. danken wir dreien Umstinden; in

erster Linie dem grofen Interesse und Eifer, die die Ingenieure der den Bau ausfithrenden

Aktiengesellschiaft fiir Hoch- und Tiefbau dahier. die Herren Paul Timler und Regierungs-

Baunfiihrer Stellwag der Aufsammlung zugewendet haben, in zweiter Linie dem Vorkommen

eines Blatter fithrenden, dem oberpliocinen Sand eingebetteten Tonlagers und in dritter

Linie Herrn Ingenieur Alexander Askenasy, der wihrend dreier Jahre, manchmal

unterstiitzt von Herrn Baron Eugen v. Wolf aus Bonn, sein auferordentliches Geschick

! Senckenb. Ber. 1900, S. 121
2 Palacontogr. V, S. 81—110, Taf. XIN—XXIIL
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und seine Zeit aufs opferwilligste in den Dienst der ungemein mihsamnen Gewinnung und
Prapavation der in jeuer Tonlinse enthaltenen Dlattreste und anderen PHlanzenteile stellte.
Die Zahl der nach Art mikroskopischer Priiparate zugerichteten Dlattreste mag wohl 2000
erreicht haben. Aufier den genannten Herren erfrente sich Kinkelin noch der
Unterstittzung von Herrn Stadtbauinspektor Ullfelder.

Die Schichtentolge der neuen Baugrube war wesentlich dieselbe, wie sie sich 1885
dargestellt hatte. Da iiber die Michtigkeit des Braunkohlenflotzchens im Klirbecken seltsamer
Weise ein Mifiverstandnis entstanden ist (Aug. Schulz, Grundziige zur Entwicklungsgeschichte
der Ptlanzenwelt Mitteleuropas. Jena 1394, S.153), so notieren wir die Angabe des DProfils,
wie es sich bei der letzten Grabung ergeben hat.

Terrain 95,5—96,5 m iber NN.

Homus . . . . . . . o . . . . . . . . . . . . . . . . . .03m
Aulelm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2-25m
Sand und Kies, einzelne grofie Blocke, zumeist von Buntsandstein. emschlieRend,

anch von Granit und Basalt; ein Basaltblock, der im Klarbeckenterrain

aultgestellt ist, mift nach der giitigen Mitteilung von Herrn Regierungs-

baumeister G 61ler 0,6 chm. Der Block, der nur auf einer Eisscholle hierher

transportiert worden sein kanu, hat also bei einem specifischen Gewicht des

Basaltes von 3 ein Gewicht vou 86 Ctr. . . . . . . . . . . . . . 3—4,0m
teiner blaugrauner Sand, da und dort kleine Lettenknollen und Binder mit Planzen-

resten (Stiummnen, Stielen, Blittern, Friichten und Samen) einschlieBend. bildet

die Sohle der Bangrube.

Das Niveau dieses gegen den diluvialen Nies sich scharf abhebenden Sandes schwankt
zwischen 89 Siid, 88,7 West, 88,5 Ost, 89 Nord
88,9 , 887 , 8845 , 8895 ,

Der einzige Unterschied gegeuniiber den 1885 freigelegten Schichten, der fiir unsere
FForschung von so aufierordentlichem Nutzen wnrde, war, wie oben schon erwahnt, dafi den
lockeren, grauen, sandigen Schichten des Oberpliocins eine grofiere Tonlinse eingebettet war.
Herr Alexander Askenasy hatte die Freundlichkeit, uns diesbeziiglich iiber seine Be-
obachtungen schriftlich Genaueres mitzuteilen. Wir lassen hier seine Mitteilungen folgen:

., Withrend in der Tiefe von etwa 12 m unter Terrain, also bei etwa 37 m iiber NN,
wiichtige Holzstiinme — oft mehrere Meter lang und bis zu 40 em dick — nahezu iiber

die ganze Baugrube zerstreut waren, auch die Friichte namentlich anf dem ganzen dstlichen



Teil in grofien Mengen herumlagen und durch das aufquellende Wasser iberall an dic
Obertliche getrieben wurden, fand sich die blattfihrende Schichte nur in einer kleinen, dem
- Sande eingebetteten Linse von ellip-
Grundriss der neuen Baugrube des Frankfurter Kldrbeckens )

1903—1905. tischer Gestalt, welclie bei ca. 15 m

m Lange nur ca. 10 m Breite aufwies,

deren Lage ans dem Grundriff des

Neubau

0 5 0t

Klarbeckens ersichtlich ist.
_____________________ w Die weitere Ausdehnung dieser

Altes Klﬁrbeckén o 5 e . .
Schichte in nordostlicher Richtung

of

nach dem Main oder nach Siiden

hin ist wahrscheinlich, war aber mit

Sicherheit nicht festzustellen. Die

_ . Dicke der Schicht betrug meist

TR T T (ITH L 15—20 em, erreichte aber an einzelnen

Stellen wohl auch bis 80 em. Die

Blatter und sonstigen Reste waren
urspriinglich alle in grofierem oder geringerem Grade durchscheinend, die grofie Menge in
der Farbe hell- bhis dunkelbraun, Bunchenblitter bisweilen hellvot, Blitter von Viscophyllim
und Buzus sowie einige Iriichte gelbgriin bis gelb. Im Wasser dunkelten die oberen
Schichten rasch nach, die dickeren DBlitter wurden undurchsichtig; an freier Luft zerfiel die
Schicht sehr rasch zu Staub.

Der Wasserzudrang in der Baugrube war. wie dies fiiv die ganze Strecke ‘des
siidlichen Mainufers his Florsheim erwiesen ist (Senckenb. Ber. 1885. S.230), ein aufler-
ordentlich starker. Die Kosten fiir Wasserpumpen wiithrend der Bauzeit betrugen nach An-
gaben der den DBam ausfilhrenden Aktiengesellschaft fiir Hoch- und Tiefbauten iiber
120000 Mark. Am ostlichen Ende der Baungrube in der Nihe der blattfiilhrenden Schichte
trat auch eine warme Quelle zutage, welche jedoch nicht weiter untersucht worden ist.

Fir die Grofe des Druckes, dem die Blattschicht ausgesetzt gewesen ist, kann
vielleicht ein Anhaltspunkt darin gefunden werden. dafl z. B. die Birkendstchen, welche
horizontal lagen. bei einer Breite von 2—2,5 cm nur noch 0,4 — 0.5 em Dicke hatten; einzelne
Blattlagen, insbesondere da, wo Buchenblitter vorherrschten, enthielten auf den Millimeter
Hohe bis zu sechs oder acht Blitter. Die znr Zeit der Ausgrabung etwa zwolf Meter hohe

Uberlagerung mag etwa einem Drucke von 3,36 kg per gem entsprechen.



— 156 -

Grofiere I'riichte (Nisse oder ganze Zapten), welche in der Baugrube verbreitet

waren. Kamen zwischen den Bliattern nicht vor. dagegen einzelne Buchenbecher — teilweise
durch Schwefelkies versteinert —. ferner in grofier Menge I'riichte des Ahorns und Samen

verschiedener Nadelholzer. endlich besonders zahlreich, oft dicht zusammen liegend. verschiedene
Samen von 1—5 mm Durchimesser, deren Bestimmung woll eine der schwierigsten Arbeiten
gewesen ist. In etwa zwanzig Exemplaren warde das merkwiirdige Gebilde zutage getordert,
iiber dessen ptlanzliche oder tierische Herkmnft lange gestritten wurde. Lir tierische Reste,
wahrscheinlich Cocons, hat sie von vornherein Professor Engelhardt gehalten. Sonst ist
aufer zwei Fliigeldecken eines Kifers trotz sorgfiltigen Suchens kein tierischer Rest zutage
gekommen, wohl aber wiesen viele Blitter Gallen und Spuren von Insektenfrall auf und auch
in den Baumstimmen fanden sich zahlreiche Minengiinge holzverzehrender Insekten. Unter
den Baumstimmen mafi Hexr Timler einen solchen von der Linge von 22 m. Daurch die
lignitische Braunkohle ziehen mehrfach Partien von Glanzkohle. Auch bei dieser Grabung
wie im Jahre 1885 fanden sich Stiickchen von Holzkohle. Die blattfithrende Schichte wurde
Anfang Juni 1903 blofgelegt bezw. bei einem Besuch der Baugrube als solche erkannt,
und von da an wurde derselben so lange Material entnommen, als es die fortschreitenden
Baunarbeiten d. h. die Aufmanernng der Fundamente und Gewdlbe der Klarbecken und
Brunnen zuliefen.

Sie warden mit der Schaunfel moglichst parallel ijhrer Lagerung, soweit solche sich
erkennen lief — meist nahezu horizontal —, abgestochen und in mitgebrachten Blechgefifien,
auch wohl zwischen dicken Pappdeckeln nach Hause gebracht und dort entweder sofort
verarbeitet oder zur vorlinfigen Anfbewahrung in eine grofie Badewanne mit etwa 30 cm
Wasseritberdeckung eingelegt. Auf letztere Weise sind DBlattlagen fast zwei Jabre lang
konserviert worden und haben sich namentlich im Innern fast unverindert erhalten. Die
Wanne stand in einem kiihlen lichtgeschiitzten Orte im Iseller; es wurde nur etwa alle sechs
Monate etwas Wasser nachgegossen, ‘so dall das ganze Quantum kaum einmal ganz erneuert
worden ist. Das Wasser ist bis zuletzt klar geblieben, es zeigte weder Schimmel noch sonst
welehe Anderungen; es fand nur bis zu einem gewissen Grade nach und nach ein Aufweichen
des Sand- und Tongehaltes statt, so dal das Auswaschen der einzelnen Dlitter zum Schluf
etwas leichter war als in der ersten Zeit.

Die Arbeit ging in der Weise von statten, dafi zunichst von dem in Angriff zu
nehmenden Stiicke mit einem ganz diinnen breiten Stahlmesser eine etwa 2—3 cm dicke

Schichte vorsichtig, tunlichst parallel der Lagerung, abgetrennt und auf einem feinmaschigen,
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verziukten Drahtgitter in ein grofes mit Wasser gefiilltes Glasgefali von etwa 10 em Durch-
messer eingelegt und vorsichtig auf nnd ab bhewegt wurde, so daf der an den AuBentlichen
anhaftende Sand sicli zu Boden senkte. Hierauf wurde das Blitterpacket in eine lingliche
flache Porzellanschiissel (Bratenschiissel) mit weiffem Boden so gelegt. dafi es oben vom
Wasser iiberdeckt war. Mit Hilfe eines weichen Dachshaarpinsels gelang es dann, unter
fortwihrendem Dewegen des Wassers die dureh den Ton wie Sand und den Druck der
hangenden Schichten fest mit einander verklebten Blitter nach und nach zu trennen. Sobald
sich dabei ein Blittchen losloste, weleches der Farbe oder Form nach des Anfhebens wert
schien, wurde es mittels eines Deckglischens unterfangen, mit einem scharfen Vergroferungsglas
untersucht. von noch anhaftenden Verunreinignngen soweit tunlich mit dem Pinsel oder
einer feinen Nadel befreit und danu in eine tlache, mit reinem Wasser ‘gefiillte (lasschale
gelegt, welche immer vor dem Tageslicht gesehiitzt aufbewalirt wurde. Jeden Abend wurden
dann die am Tag ansgewaschenen Ohjekte fertig gemacht.

In der ersten Zeit wurde der Versuch gemacht, die Objekte in Kanadabalsam
einzulegen. Das erwies sich jedoch sehr bald als zu schwierig, weil dabei das einfache
Trocknenlassen der Blitter an der Luft nicht moglich war. Wurde niamlich ein Blatt aus
der Glasschale auf einem Glischen herausgehoben und zum Trocknen in der freien Luft
gelassen, so trockneten die duferen Teile immer rvascher aus als die Mitte. und es rollte
sich der Rand und zerfiel in Staub, bevor noch das Innere oder die Blattsticle geniigend
trocken waren, num in Kanadabalsam eingelegt werden zu konnen. Kin Austrocknen in
Spiritus und die sonst fiir mikroskopische Priiparate dabei iblichen Verfahren wiren bei der
Menge der Objekte zu zeitraubend gewesen. So wurde denn bald zn Glycerin ithergegangen,
wodurch die Arbeit zu einer weit einfacheren nnd dennoch absolut zuverlissigen wurde.
Zunichst wurden die Gligser — zumeist sogenannte Diapositivgliser, wie man sie in den
Photographiegeschiften bekomimt, von etwa 1 mm Stirke — paarweise in entsprechende
Grofen geschnitten, dann jedes Glischen mittels eines Pinsels an den vier Rindern mit
einer der Dicke des einzulegenden Gegenstandes entsprechend hohen Umrandung von
Asphaltlack versehen. Der Lack trocknet je nach der Dicke in wenigen Stunden soweit ein,
daf dann das eine Glischen flach auf den Tisch gelegt und bis an den Rand mit Glycerin
gefiilllt werden kann. Das unmittelbar vorher abgetrocknete Blatt wird gleich in dieses
Glycerin eingelegt und saugt sich rasch voll. Desonders empfindliche DBlatter wurden gleich
mit Hilfe des umrandeten Glischens aus dem Wasser gehoben und auf demselben eintrocknen

gelassen, wobei das Wasser mit dem Pinsel vorsichtig aufgesogen wurde; andere, wie z. D.
Abhandl. d. Senckenb. Naturf. Ges. Bd. XXIX. 22



Blitter von Gighko oder Viscophyllum, kounten aunch auf eiem blatt Loschpapier getrocknet
und dann anf das mit Glveerin gefiillte (las gelegt werden. Dbag hat den Vorteil. dafi die
Bildung von Luftblaschen auf der unteren Iliche des Dlattes vermieden wird. nnd daf das
Trocknen auf Papier rascher und gleichmifiger erfolgt als aunf Glas. Hat dann das Blatt
einige Minuten in Glycerin gelegen, so wird das andere, gleichfalls mit einem Asphalt-
rimdehen versehene Glas aufgelegt, schwach angeprefit, und das Ganze 24 Stunden auf dem
geriffelten Boden eines flachen Kistchens liegen gelassen. ben nichsten Tag wurden die
Rinder der Gliser reichlich mit frischem Asphaltlack bestrichen. wobei die Gliser horizontal
gehalten werden miissen, und das Bestreichen der Rinder nach DBediirfnis noch einigemale
wiederholt. bis nach vollstindigem Hartwerden des Lackes die Priiparate einen ziemlichen
Druck vertragen. ohne dafi Glycerin an den Réndern austritt. Durch vorsichtiges Zusammen-
driicken der Giliaser vor dem zweiten Bestreichen gelingt es meist, beim Einlegen enstandene
Luftblasen an den Rand zu bringen und zu entfernen oder durch Einstechen ganz feiner
Liocher in den Asgphaltrand und Anpressen eines mit Glyeerin gefiillten Pinsels etwaige
Holilraume nachtriiglich mit Glyeerin nachznfiillen.

Der Hauptvorzug des Glycering. von dem etwas iiber ein Liter fiir etwa 2000 Priiparate
verwendet wurde, lag aber davin, dafl das betreffende Objekt gar nichit absolut trocken zu
sein braucht; eine gewisse Menge von LFeuchtigkeit wird ohne Schaden vom Glycerin auf-
genomnien und die Aufhellung des Objektes bleibt eine vollkommen geniigende, wenn sie
auch diejenige im Kanadabalsam nicht erveicht. Das ganze Verfahren ist dabei ein so einfaches
und zuverlissiges, daf nie ein Priparat verungliickt ist; hier und da war nur bei dickeren
Obhjekten der Asphaltrand noch nicht gentigend erhirtet und beim Zusammenpressen iibermafig
breit geworden. Auch ist es leicht, die Priparate behufs genauerer Untersuchung ans dem
Glycerin wieder herauszunehmen und spiter neu einzulegen. Am schwierigsten war das
Einlegen der beblitterten 7wxodiim- und anderer Koniferen-Zweige ; schon die kleinste
Deriihrung mit dem Pinsel geniigt, uwm die einzelnen Nadeln abzutrennen und das
betreffende Stiick zu entwerten. Mit am wenigsten empfindlich waren die oben erwithnten
(‘ocons. welche man, namentlich wenn die duliere Hille nicht mehr vorhanden war,
ohne Gefahr sogar in die Finger nehmen konnte: die in der Jitte befindlichen
[Fasern  liefen sich wunter dem Mikroskop ittels Nadeln auseinander ziehen und
zeigten dabei einen ziemlichen Grad von Elastizitit. An wenigen dieser seidenithnlichen
[idchen konnte man bequem ein ganzes (rebilde 1in der DPorzellanschale hin und

her ziehen.



Die Ausbeute war eine sehr verschiedene beziiglich des qualitativen und quantitativen
Ergebuisses; es gab ganze Vormittage, welche bei schonstem Sonnenlicht und trotz eifrigster
Arbeit auch nicht ein des Einlegens wiirdiges Objekt ergaben; andere Partien brachten
mitunter so viele schone Sachen, dafi das Einlegen bis lange nach Mitternacht wiahrte. Es
wurde dabei darauf geachtet, tunlichst nur gleichartige Objekte zusammen einzulegen; die
weniger gut erhaltenen oder ganz dunklen Blitter und Stiele sind jedoch 6fter zusammnien-
gelegt, um die Anzahl der Glaser nicht gar zu sehr zu vermehren.

Sollte jemals die Klirbeckenanlage wieder vergrofert und in der Nihe der
angedeuteten Stelle eine so tiefe Daugrube ausgehoben werden, so miifite die stadtische
Bauverwaltung ersucht werden, die ganze etwa angetroffene blitterfilhrende Schicht
vorsichtig abheben zu lassen und in eine gemauerte, gut cementierte und abzudeckende
Grube in der Nihe in Wasser einzulegen, aus welcher dann das Material zur weiteren
Behandlung nach Bedarf geholt werden konnte.“

Uber die Fossilien im Pliocinsand ist hervorhebenswert. daf auch diesmal unter
den Kohlenresten Stiicke von Holzkohle sich fanden. ferner dafi unter den Lignitstiicken,
atch Glanzkohle war; die Verkittung von Sand und Petrifizierung weniger Friichte mit
Schweleleisen wurde jedoch 1885 nieht beobachtet.

Auch diese Grabung brachte nur wenige tierische Reste und Spuren: nur chitinose
Reste konnten sich in. diesen kalkfreien Sedimenten erhalten.

Neuere Mitteilungen iiber die Aushreitung des Oberpliocians und die
seinen Sedimenten eingebettéten PHanzenreste sind uns vom stadtischen Tiefhanamt,
besonders durch die Herren Stadthaumeister Sattler. Diplom. Ingenienr Viesohn nnd
zumeist durch Herrn (eologen K. I'ischer zugegangen.

Im Osten nnserver Landschatt. Als Liegendes des Dietesheimer Anamesits
wurde lichtgrauer Sand konstatiert, der lithologisch mit den oberpliocinen Sanden des Klir-
beckens identisch erschien; cine Destitigung dieser Orientierung lieferte die Bohrung 13
unmittelbar gegeniiber Dietesheim, nahe Dovnigheim; sie besteht in dem Funde eines fiir die
Klirbecken- und Niederurseler Schichten charakteristischen Ifviichtehens, der Pseudonyssa
palmiformis Kink.* ans 7 m Teule.

Im Westen zwischen Hattersheim-Weilbach-Eddersheim, also auch

anf der rechten Mainseite, haben ebenfalls Ptlanzenreste die schon durch ihre lithologische

I Senckenb. Ber. 1900, 8. 130,
220
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Beschaffenhett charakteristischien Sedimente! als von pliocinem Alter festgestellt.  Die
Sedimente sind die bereits aus dem IFrankfurter Unterwald aus vielen Bohrungen bekannten,
mit grauven, oft rotgetlammten Tonen wechsellagernden, Lkalkfreien, lichtgranen Sande, die
demnach in gleicher Weise auf die rechte Mainseite fortsetzen: sie schliefen in verschiedenen
Horizouten Lignitlotzchen ein.

Das  nahezu tiefste DBolrloch zwischen Weilbach und FEddersheim hatte bei
97 m Teufe = — 7m NN noch uicht das Pliocin durchsenkt. Die Bohrung XNr. 6
traf in 100 m Teunfe Holzletten, in 103 m Teufe sandigen Ton und schlof mit
bunten Letten, die eine Holzschicht mit bitumindsem Letten und weilem sandigem Letten
einschlof, ab.

Aus dem DBohrloch 17 bei Eddersheim hat Herr Dipl. Ingenieur Viesohn zwei.
wahrscheinlich zn Picea ercelsa gehorige. verletzte Zapfen aus (9.5 m Teufe gefordert. Nicht
niher bestimmbare Zaptenfragmente kamen bei der Bohrung in der Okrifteler Wiese, etwa
1 km westlich von der Kelsterbacher Schlense, in 31,5—32,1 m Teufe zutage, also zwischen
den Braunkohlentlotzchen von Hochst a. M. und Raunheim.

Im Brunnen Ia nahe Dorf Weilbach traf man in 18.7 m Teufe Ton mit Holztriimmern,
ans dem Herr Narl Fischer zahlreiche Kkleine Friichte geschlimmt hat. Darunter sind
solelie von Typha, Fugus, Brasenia, von 2 Medicayo, Peucedanites und anderen Umbelliferen.
Ganz zunéchst lieferte das Bohrloch I in sandig-moorigem Ton Herrn Bavon Wolf Friichte
von Myrica wolfi uud DBlattreste von Zaxodiwm ans 16—17 m Teufe; das Liegende ist in
20 m Teufe rotgeflammter nund weifier magerer Tou. 3

Auch die Bohrung zuniichst der Gemarkungsgrenze Eddersheim-EFlorsheim, siidlich
der Landstrafe, lieferte ans 22 m tief liegendem Pliocinsand mehvere Lignitstiicke.

Bei der Bohrung Ia stieff man in 35,4—36,0 m Teufe ant eine zweite Holzschicht.

Hier sei noch auf die fritheren IFFunde von Jugluns cinerea fussilis im Gebiete der
Hochster Farbwerke > hingewiesen.

Bei der letzten. mir durch Herrn Dipl. Ingenieur Viesohn bekannt gewordenen
Bolirung in der Gemarkung Weilbach, ausgefilhirt vom stidtischen Tiefbauamt im Interesse
der Wassergewinnung. bezeichnet 3w, westlich und ganz nahe der Eisenbahn zwischen
Hattersheim und Florsheim a. M., etwa 2,5 km siidwestlich von Hattersheim, stief man
in 585—64m Teufe auf grauen, lettigen Schwimmsand mit lignitischer Braunkohle, und in

! Senckenb. Ber. 1883, S. 202—210.
* Abhandl. d. Geol. Specialkarte von Preufen, IX, 4., 5. 13,
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69 m Teufe auf ein graues, schlichiges Sandlager, dem ganz in gleicher Weise wie im

Klarbecken Ptlanzenrveste eingelagert waren. Die Blatter sind zum grofiten Teil vollig

zerfallen, doch gelang es Herrn Askenasy noch verschiedene Reste zu gewinnen, die die

vollige Ubereinstimmung der beiden Floren zu erkennen geben:

zwei wohl erhaltene Bliatter von Viscophyllum wmiqueli Geyl. and Kink. sp.,

ein Fiederblatt von Sequoia langsdorfii Endl.,

einen vorziiglich erhaltenen gefliigelten Koniferensamen, der wohl einer Picea zugehort und
der sich auch im Klarbecken fand. jedoch nicht niber bestimmt werden konnte,

mehrere Becher von Fagus pliocaenica Geyl. und Kink. — var. latilobata nnd vay. angustilobata,
und eine IFrucht: die Blitter sind zevfallen,

ein Fagus-Becher, grofev als die von Fuagus pliocaenica,

von Carya ovata Mill. sp. fossilis Geyl. und Kink. eine Steinfrucht.

von Liguidawbar pliocacuicwm Geyl. und Kink. eine verletzte Sammelfrucht,

von' Carpinus betulus L., zwei der Deckschuppen des Bechers,

zwei Nilichen von Carpinus betulus L. fossilis Egh.,

ein Teilfriichtchen von Peucedanites lonuneli Kink.,

einen halben Samen von 2 Fvonymus,

eine halbe Steinfrucht,

zwei plattgedriickte Deeren,

einige lingliche. oben zugespitzte, elliptisch geformte Friichtehen.

Von dieser Bohrung sei hier die Schichtenfolge anfgefilhrt, um die Ubereinstimmung
links und rechts des Mains — von der Luisa-Verwerfung im Osten bis zur Verwerfung bei
bBad Weilbach im Westen, von der ostlichen zur westlichen Rheinspalte — zn zeigen. Von
den Bohrungen im Irankfurter Unterwald, links des Mains, habe ich 1885 im Sencken-
bergischen Bericht S. 201—210 einige bekannt gemacht. Hier folgt nun das Bobiregister
von 3 w., rechts des Mains.

Absolute Hohe des Bolrlochansatzes 92,627 m iiber NN.

inigrdersOberfiache Beschatfenheit der Schichten.

bis
0,6 m Mutterboden,
3,2 Brauner Lelmn,
11,2 Sand, abwechselnd mit Taunus- und Maingersllen,

124 Rotlichgrauer scharfer Sand mit wenig Lettenadern,



Unter der Obertiche bis

14,4
14,8
16,3
17,0
18,0
18,4
19,5
24,0
24,9
26,2
27.0

28,0

14,0
46.0
19,0
50,4
54,3
56,5
58,0
65,0
70,0

”

»

”

”»

»

= 162 —

Deschaffenheit der Schichten.
desgl. mit Quarzkies ohne Letten,
Gelber sandiger Letten,
Gelber fetter Letten.
Hellgrauer lettiger Sand,
Gelblichweifler feiner scharfer Sand,
Hellgraner fettiger Sand,
Gelbliehweifier feiner scharfer Sand,
Feiner grauweifier seharfer Sand,
Grauer grober scharfer Sand mit feinem Quarzkies,
Grauer lettiger Sand,
desgl. mit Quarzkies,
Grauer grober Sand mit feinem Quarzkies,
Grauver scharfer, wenig toniger Sand.
Gelblichweifier, grober Sand mit feinem Kies und wenig Letten,
Rotlichgrauer seharfer Sand mit wenig Quarzkies,
Weiller scharfer Sand mit wenig feinem Quarzkies,
Weilfler feiner scharfer Sand mit wenig Letten,
Grauer grober Sand mit feinem Quarzkies,
Gelblichweifier sandiger Letten,
Weifler feiner scharfer Sand mit etwas Letten,
Grober weiler scharfer Sand,
Feiner und grober Quarzkies,
Gelber fester Letten,
Gelblichweifier Letten mit etwas Sand,
Gelber feiner lettiger Sand,
Grauer lettiger Schwimmsand | 5 , _Pa
von 58 m—64m mit Lignit,
Grober grauer seharfer Sand J °
Grauner feiner Sand mit grobem und feinem Quarzkies und

in 69 m Teufe mit PHanzenresten.

Nordlich des Mains, etwa 2 km nordostlich vom Klirbecken bei Niederrad,

brachte eine zweite Bohrung in der Kleyer’schen Fahrrad-Fabrik! aus dem Pliocansand

! Senckenb. Ber. 1890, S. 123.



__STE—

in 18.5 m Teufe Stammstiicke zu Tage. also zwischen Klarbecken und Niederursel, woselbst
1859 ein mit der Klarbeckenflora in mehreren charakteristischen Friichten iibereinstimmende
Flornla! gelegentlich einer Brunnengrahung angetroffen wurde.

Im Interesse der Wassergewinnung wurden seitens des stiidtischen Tiefbanamtes auch
nordlich des Mains. in der unteren Wetterau zwischen Eschborn und Praunheim zahlreiche
Bolirlocher niedergebracht, die z. 1. eine gleiche Schichtenfolge, wie die Brunnenhohrung bei
Niedernrsel* ergaben: sie enthilt auch da und dort LignitHotzchen, in denen ebenfalls Iriichte
angetroffen wnrden. )

Die Proben aus dem Bolirloch 55 znniichst ostlich Eschborn, die uns von Herrn

Stadtbanmeister Sattler zugegangen sind, zeigten von 40 m Teufe an folgendes Profil:

Brauner mooriger Letten . . . . . . . . . . . . . . von 40,,)—40,7 m Teufe
Grauer sandiger Letten. . . . . . . . . . . . . . . . . bhis 42,0 , .
Lichtgraner gebundener Sand . . . . . . . . . . . . . . . . 425 . .
Schwarze Braunkohle . . . . . . . . . . . . . . . . . , 435 .
Grauver sandiger Ton . . . . . . . . . . . o . . . . ., 445 .
Weifler sandiger Ton . . . . . . . . . . . . . . . . . . 470
Lichtgrauer, etwas sandiger Ton. . . . . . . . . . . . . . . 475 .

Branner mooriger Sandton mit Lignit, Fundschicht von Carya saftleri Kink. . 48,0 .

Aus dem Bohrloch 45 etwa 0,6 km siidlich von Eschborn zunichst der Elisabethen-
strafe, im Tale des Westerbaches kam aus Pliocinsand in 46 m Teufe mit Lignitstiicken
ein verletzter Zapfen von Piawus strobus L. zum Vorschein.

Hier sei noch daran erinnert, dafi in einer Kiesgrube in der Krenzung von
Elisabethenstrafe nnd Landstrafe? etwa 1'/: km WNW der hellgelbe Pliocinsand unmittelbar
nunter méichtigem Dilnvium (Kies und Lof) zutage anstand.

Ich mochte hier dem Aunfschlufi, der vor allem den Ausgangspunkt fiir die Orientierung
der Oberpliocanschichten geboten hat, nochmals eine eingehendere Darstellung widmen.

Der Steinbruch bei Bad Weilbach* (Besitzer die Herrn Flacl von DBad Weilbach
und Dorf Weilbach) bot ehemals an seinen vier Seiten klare Profile, deren Schichtenfolge

unschwer zu erkenmen war. Nordwestlich steht der kalksandige obere 1mtermiociine

! Senckenb. Ber. 1900, S. 122,

2 Senckenb. Ber. 1900, S. [21—122.

5 Abh. z Geol. Specialkarte von Preufien ete., IX., 4., 8.128—135.

i Senckenb. Ber. 1885, 8. 216 —220. Fig. 6. Abh.z. Geol. Specialkarte v. Preufien, IX,, -, 8,127, Fig.11.
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Hydrobienkalk an. der stark geneigt (60—70") siidostlich cinfallt.  Von seinen obersten
Schichten. einem dichten gelblichen NKalk, der nur Siifiwasserkonchylien (Planorben und
Limnaeen) fiihrt. lagen ein paar Platten frei: an ihnen brach eine schwache Schwefelquelle
herauf, also anf der Verwerfungsspalte.

Diskordant, schwach (10—15°) ostlich geneigt, stoflen an der Ostseite der Hydro-
bienschichten mehr oder weniger dick- und diinnbinkige, mit Kalk verkittete Konglomerate
von groben Kkantengerundeten Gergllen von weifiem Quarz (wohl aus Quarzgingen des Taunus
stammend). die Lagerstiitte von Mastodon-Zihnen, an. Schon in Ricksicht anf die mehrfach
gefundenen Knochenreste vermnteten Boettger! und Kinkelin?2 dafi die Konglomerate
vom unterpliocinen Alter der Eppelsheimer Dinotheriensande seien. Der Fund Kinkelins?,
bestehend in Backenzihnen von Mastodon longirostris Kaup hat dies bestitigt. Auf ihnen
lagern tonige Sande nnd graue Tone, welche aunf Kliften und Schichtfugen schwachschwefel-
gelben Anftlug zeigen, eine FEigenschaft, die die pliocinen Tone und Sandtone am Siidfufi
des Tannuns auch anderorts zeigen; sie werden vielfach technisch verwendet®.  Sie standen
an der Nordost- und Ostseite des Bruches in Winden an. s sind das die Schichten, die das
ganze Gebiet zwischen Bad Weilbach - Hattersheim und Luisa- Jsenburg erfiillen und die
Floven und Florulen in verschiedenen Horizonten cnthalten, von denen hier gehandelt wird,
deren Durchbohrung anch in 100 m Teufe das Untermiociin noch nicht erreicht hat.
Grobes, schmutziges Gerslldiluvinm liegt den oberpliocinen, durch die Klavheit ihrer Iarbung
sich von jenem auszeichnenden Schichten auf, withrend dem Diluvinm auf der ostlich aus-
gebreiteten Talseite fossilfiihrender Lof auf- und angelagert ist.

Tone und Sandtone, lithologisch vollig iibereinstimmend mit denen aus dem DBruch
von DBad Weilbach etc., entdeckte von Reinach?® im Gebiete des Paulinenschlofichens
in Wiesbaden. Hier enthiclten sie Blattabdriicke, welche H. Engelhardt bestimmt hat.
Wie n.a. auch in der Nachbarschaft bei Bierstadt werden wohl auch hier diese sandigen Tone
diskordant auf der denudierten Oberfliche der Untermiocinschichten liegen. Nach der
Schichtenfolge und Gesteinsbeschaffenheit, wie sie der DBruch hei Bad Weilbach zeigte,
gehoren sie nicht dem Unterpliocin, sondern dem Oberpliocin an. Die Ptlanzenliste vom

! XIV Ber. des Offenbacher Vereins f. Naturknnde 1872/73, S. 103.
Senckenb. Ber. 1885, 8. 219.

% Senckenh. Ber. 1901, S. 61.

* Senckenh. Ber. 1887’88, 8. 138 ff.

> Jahrh, d. Preufl. Geol. Landesanstalt 1903, Bd. XXIV, 1., S. 57.
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Paulinenschlofichen ist demmach der oberpliocinen einzufiigen. Sie besteht auns: Pinus sp..
Salixz  angusta Al Br.. Acer trilobatume Al. Br.. Liquidambar curopacom Al Br.. Cassia
berenices Ung.

Zunsammenfassung. Fassen wir in Kiirze in Beantwortung des Aufsatzes:
»Das Alter der fossilleeren Tertiarablagerungen® (.Jahrb. d. Prenfi. Geolog. Landesanstalt 1904,
Bd. XXV, Heft 3. 8. 526-—528)'. zusammen, inwieweit die seit 1883 gewonnenen, fast
ausschliefilich von Kinkelin publicierten Aufschliisse die Keuntnis iiber den Schichtenbau
und die Schichtentolge im NW, W, 8W und 8 von Frankfurt a. M. und am Fufie des Taunus,
insbesondere die Keuntunis der lithologischen Beschaffenheit. Michtigkeit und Ausbreitung der
Pliociinschichten gefordert haben.

Ostlich stoft in einer NS streichenden. mehrfach dnrch his an die Oberfliche
emportretenden DBasalt angezeigten Verwerfung an das Untermiocim und Oberoligocin
Sachshansens ete.. bestehend aus Kalksteinen und Mergein, ein lithologisch total verschiedener
Schichtenkomplex, bestehend aus kalkfreiem, meist grauem Sande nnd kalkfreien oder -armen
grauen, oft rotlich geflammten Tonen und Sandtonen. vielfach dnrehschwirmt von Ptlanzen-
resten in grofierem oder geringerem Mafie und iu verschiedenen Horizonten. Grofere
Planzenanhinfungen, von jungem Diluvium unmittelbar bedeckt, brachten die gréferen
Aufschliisse des Klirbeckens und der Schleusen Hochst und Raunheim.

Westlich stofit dieser Schichtenkomplex, dessen Maximalméchtigkeit noch nicht bekannt
ist, immerbin aber melr als 90 m betvigt, dhulich wie im Osten an der Luisa, an unter-
miocine Hydrobienschichten. Vom Pol im Main bei Irankfurt an iiberflieft den pliocinen
Schichtkomplex in westlicher Richtung der Main. Die diskordante Anlagerung der Pliociin-
schichten an den ostlich eintallenden Hyvdrobienkalk ist im Bereich von Bad Weilbach
beobachtet (Abh. z. Geol. Spezialkarte von Prenfen IX, 4, S. 126, Fig. 11.) Weiter nordlich
scheint diese westliche Verwerfung u. a. auch bei Eschborn angezeigt, wo ebenfalls der
Hydrobieukalk im Dorfe zutage ansgeht. withrend im Bohrloch 55 Fossilien fithrende Pliocin-
schichten his in eine Tenfe von 48 m reichen; ihr liegendes Untermiociin ist bei dieser

Bohrung nicht erreicht worden.

1 Die Notiz von v. Reinach (Jahrh, d. preul. Geol. Landesanstalt £ 1904, 3., 8. 528), daf mit
Mastodon in den pliocinen oder obertevtidven Schichten von Bad Weilbach auch Ziesel vorkommen, ist irrig.
Das von Boettger beschiiebene, im Senckenbergischen Museum liegende und von Nehring als Speruco-
philus altaicus Eversmamm bestimmte Schiidelchen stammt wie der von H. von Meyer beschriebene von
Eppelsheim, aus diluvialen Schichten, wie dies auch schon der Erhaltungszustand erkennen laft.  (Senekenb.

Ber. 1885, S. 224.
Abhandl. d. Senckenb. Naturf. Ges. Bd.XXIX. 23
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Nur aus dem Bruche bei Bad Weilbach kennt man in unserem Gebiete ein Schichten-
glied. das zwischen Untermiocian und Oberpliocin liegt; es ist die unterpliocane FluBablagerung
mit _Mastodon longirostris, von der oben die Rede war.

Die normale Sclichtenfolge ist in den zwei Bohrlochern der Kleyerschen Fabrik
im aubersten Westen Frankfurts festgestellt.! Unter etwa 12 m alluvialen und diluvialen
Sedimenten folgen hier ca. 21 m des stark abgetragenen Pliociins, dessen Liegendes eine
Cyprisschicht ist: eine 0,04 m starke Bank Kalksinter trennt die Cyprisschicht von den
kalkfreien Sanden und Tonen. Bei anderen Bohrungen im siidlichen Senkungsfelde z. D.
johrloch N 2 in Goldstein-Rauschen ist das Untermiociin anch in 117 m Teufe = — 14,33 NN
nicht erreicht.

Hier sei es mir noch gestattet, auf den oben kurz beriihrten, hoclist bedeutsamen
kiinstlichen Aufschlufl, das Bohrloch N2 im Goldstein-Rauschen im Frankfurter Stadtwald —
das sog. wissenschaftliche Bohrloch -— einzugehen.

Nach der Durchbohrung von 10,9 m diluvialen und 78,23 m pliociinen Schichten war
man in 11,26 m iber NN auf frischen, festen Anamesit* gestofien. nachdem zuvor noch mit
dem Meifie] eine mehr oder weniger verwitterte Schicht Basalt von 0,16 m Stirke durch-
stoflen war.

Auf mein Ansuclien hin wurde nun mit Diamant gebohrt. Das Resultat war, daB
der Basalt keinem Gange sondern einer Decke und zwar von ca. 11,5 m Machtigkeit angehore.

Unter dem Basalt wurden 14,24 m tief weiter gebohrt. leider nicht mehr. In Abh.
. Geol. Specialkarte von Prenfien IX, Heft 4, S. 22, sind diese pribasaltischen Schichten aufgefiihrt :
Teufe Michtigkeit

N

1. Feiner, schlichiger, grauer Sand mit Lignitfetzchen . bis 103,16 m 247 m
2. Reiner, hellgrauer, etwas grobkorniger Sand . . . . . ,, 108,33 ., 5,17
3. Grauer, fetter Letten . . . . . . . . . . . . . , 114,08 . 5,75 ,,
4. Feiner. etwas toniger, griinlich-grauer Sand . . . . . . 117,58 0.50 .,
5. Fetter, griinlich-grauer Ton (nicht durchbohrt) . . . . . 117.63 .. 3,05 .,

Diese Bohrung ergab also weiter, da das Liegende des Dasaltes nicht untermiociner

Kalk oder Mergel, sondern von derselben Gesteinsheschaffenheit ist wie das pliocine Hangende

t Senckenh. Ber, 1890, S, 122—124.

2 Abh. z. Geol. Specialk. v. PreuBen IX, 4, S. 17—22.

3 Jahrb. d. Nassauischen Ver. f. Naturk., Bd. 42, S, 111ff. n. Abl. z. Geol. Specialkarte v. Preuflen ete. IX.
4. 8.17—22.

Ploe, S 18 und 14,
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des Basaltes — grauliche, kalkfreie Sande mit eingelagerten Tonen nnd Ptlanzenresten —
daBl der Basalt wihrend der Plociinzeit dem Erdinnern entflossen war in einer Michtigkeit
von nahezn 12 m. Der Basaltstrom hatte sich anl der Sohle des oberpliociinen Sees deckenartig
ausgebreitet ; dafiir spricht u.a. anch. dafi die Unterfliche des Anamesitbohrkernes ganz ehen
ist und dessen untere Partien recht blasig sind. Dieser Lavastrom ging dann mit der Scholle
Luisa-Florsheim in die Tiefe: er liegt jetzt in -+ 11,42 m NN bis — 0,14 m NN.

Auf mein Ersuchen hatten werte Kollegen die Fremndlichkeit, die obigen Angaben
iiber die Gesteinsbeschaffenheit der prithasaltischen Schichten im Bohrloch N nachzupriilen,
was zu einer vollen Bestﬂtiguﬁg meines Schlusses vom pliocanen Alter des Basaltes fiihrte.

Herr Geolog K. IFischer bezeichnet Schichte 2 als feinen, splittrigen, Lkalkfreien
und fossillosen Quarzsand mit einzelnen gréberen Partikelehen und sehr wenig Ton.

Herr Professor Dr. Schauf bestimmte die Schichte 3 als vollig kalkfreien Ton. und

Herr Erich Spandel sagt von Schichte 5, sie sei ein glimmerfreier, fossilloser
Sand mit wenig tonigem Bindemittel, bestehend aus feinen und feinsten Quarzteilchen und
eckigen Splittern: geringe Spuren von kohlensaurem Kalk seien beigeniiseht, die Auftroptprobe
gebe aber keine Kalkreaktion: es sei daher das Gestein, das durch das Trocknen steinhart
geworden war, als kalkfrei anzusprechen.

Ob die Schichte 5 oder ihr unterster Teil als untermiocin zu halten sei, méchte ich
lebhaft bezweifeln: ich weise diesbeziiglich anf die Schichtenfolge im K1eyerschen Bohrloch.
die ich oben mitgeteilt habe, hin. Die Entfernung der beiden Ortlichkeiten in N S-Richtung
ist 4'/> km. Hiernach haben die pliocianen Sedimente mindestens eine Michtigkeit von 92,5 m.
Ich erinnere schlieflich noch an das Verhiltnis bei Dietesheim, wo der Anamesit auch auf
Pliocéinschichten anfliegt (Senckenb. Ber. 1892, S. 6).

Ueber die Reste fossiler oberpliocaner Pflanzen, welche den besprochenen Schichten-
komplex in seinem geologischen Alter orientieren — in dem umrissenen Gebiete, dessen
uordliche Grenze ungefahir bei Niedernrsel, dessen siidliche bei Florsheim, dessen westliche
zwischen Bad Weilbach nnd Eschborn und dessen ostliche bei Niederrad liegt —, ist nun
mehrorts berichtet : zuerst in den Ablandlingen der Senckenbergischen Naturforschenden
(resellschaft XV. dann im Senckenbergischen Bericht 1900, [erner anf dem voraufgegangenen
und nachfolgenden Teil dieser Abhandlung und zwar sowohl nach ihwer Zusammensetzung,
wie auch in ibrer horizontalen wie vertikalen Verbreitung.

Weiter nordlich in der mittleren Wetterau breiten sich die Brannkohlenlager

von Dornassenheim. Weckesheim, Dorheim u. s w. aus, deren Flora in hohem Grade mit
23%*
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der von Niederursel. Hochst. Klidrbecken u. a. O. iibereinstimmt nnd auch von Ludwig als
von oberpliocanem Alter erkannt wurde. (Palaeont. V.)

Die Schiehten. welche in der Senke liegen. miissen anch am Fuf oder Hang des
Gebirges liegen. an dem jene abgesunken ist. Sind in der Erkennung solcher keine
Organismenreste vorhanden. so wird die lithologische Uebereinstimmung einerseits der Schichten
in der Senke. andererseits derer am Fuf oder Hang des Gebirges leiten. Nun liegt in der
Hornauer Bucht. in der sich die Dorfer Ikelkheim, Minster. Fisechbach befinden. ein
Schichtenkomplex aus reinen kalkfreien Sanden. Sandtonen und Tonen. deren Liegendes
z. B. bel Hofhiusel vor der Sonne untermiociner Kalkstein (am Waldrand anstehend) und
deren Hangendes diluviale Schichten sind (Minsterer Tongrube u. s. w.). Soleche Schichten
rifft man man siidwestlich wie nordostlich am Taunusrand und -Hang. infolge der Oxydation
und des Mangels an Ptanzenresten sind die Sande gelb oder blendend weif.

Aus obigen Erwiigungen hat Kinkelin diesen Schichtenkomplex demselben geologischen
Horizont zugestellt wie die durch PHlanzenreste orientierten in der Senke. Es ist auch kein
Anhaltspunkt vorhandeu. sie einem anderen zwischen Untermiocin und Oberpli cin liegenden
Horizont zuzustellen. Dafi auch aus alterer tertiirer Zeit kalkfreie Sande existiereu. ist
lz‘m.gst bekannt.

Die kalkfreien Sande am Taunusrand und -Hang. die auch mit solchen aut dem
rheinbessischen Plateau und im Rheingau ibereinstimmen (Sande oberbalb Oberingelbeim und
Frauensteiner Sande), liegen nicht blos aut untermiocinen Schichten. sondern auch je nach
dem Ausmafl der dem Absatze der oberpliocinen Sedimente vorausgegangenen Denudation
auf alteren Tertidavschichten. z. B. autf Cyrenenmergel (bei Frauenstein), auf Meeressand (bet
Hallgarten).

Aus den eben beschriebenen Verhaltnissen schlof Ninkelin.! daf unsere Landschatt
seit dem Absatze der Hydrobienschichten (oberes Untermiocan) im allgemeinen trocken lag.

Nur zur Unterpliocinzeit war sie von einem Flufi oder von Flifichen durehstromu.
in deren Sanden und Schottern eine reiche Siugetierfauna mit Dinotherium giganteron und
Mastodon longirostris als Charaktertiere aufbewahrt legen.

Verwitternng und Aussiifung der Gebirgsschichten und iu deren Gefolge die Abtragung
wahrten viele Jabrtausende. bis sich wieder im friiheren marinen und brackischen Mainzer

Becken bezw. im Rhein- und Untermaintal siiBe Wasser sammelten. wohl infolge des

! Senckenb. Ber. 188Y. 8. 62—67 und Abh. d. Geol. Specialk. v. Preufien IX. 4. S.221223,
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Niedergangs des Klimas. womit sich das eiszeitliche Phanomen einleitete. Das ist die Zeit,
dla die michtigen oberpliociinen Sedimente sich gebildet haben: in ihnen kounten sich-infolge
ihrer Kalklosigkeit keine kalkigen Tierreste erhalten, da die kohlensiurehaltigen Sickerwisser
in ihrem Lager keinen Kalk vorfanden, der sie mehr oder weniger vor der Losung geschiitzt
hiatte. So blieben nur da und dort eingeschwemmte PHanzenteile als Zeugen organischen
Lebens aus dieser Zeit zuriick, die der diluvialen Eiszeit unmittelbar vorausging.

Im Hinblick auf die grofe Ahnlichkeit der frei zutage oder unter Diluvium, auf
altem Gebirge oder auf mittleren und ilteren Tertidrschichten am Nord- und Siidhang
diskordant liegenden. kalkfreien. meist blendend weifien Sande und Kiese, tonigen Sande und
Tone kam ich zur Vorstellung. dal auch nordlich des Taunus vor Eintritt der Diluvialzeit
ein Siifwassersee — ein Lahnsee! — existiert habe.

Nun sind in neuerer Zeit im Rheingebiet zwischen Mosel und niederrheinischer
Bucht. ferner innerhalb der letzteren von Erich Kaiser? nnd G. Fliegel? zwischen
der untermiociinen Braunkohlenformation nnd der diluvialen Hauptterrasse pliociine Quarz-
schotter nachgewiesen worden. Nach dem Vorkommen von Kieseloolithen in diesen Quaiz-
schottern werden sie anch mit kieseloolithstufe bezeichnet. Die erste Beobachtung iiber sie
wurde in einer Grube bei Duisdort von H. Pohlig? gemacht. Wie schon gesagt, haben
obige Forscher solche Schichten in weiter Ausdehming erkannt.

Gesteine. die der Verwitterung leicht zuganglich sind, wie sich Fliegel ausdriickt,
fehlen bei gleicher stratigraphischer Lage auch hier wie auf der Siid- und Nordseite des
Taunus: fiir sie habe ich diese Eigentiimlichkeit schon seit etwa 20 Jahren als charakteristisch
hervorgehoben. So haben also E. Kaiser und G. Fliegel auf den Gegensatz zwischen den
schneeweifien “pliociinen Quarzschottern nnd den braunen diluvialen Kiesen auch in ihrem
Gebiete hingewiesen. Des weiteren stimmen die lichten Sande und Kiese in dem von ihnen
nnd dem von mir durchforschten (vebiete auch darin iiberein, dafl die Quarzstiicke, aus
denen sie bestehen, eckige. kaum kantengerundete Quarziragmente sind; mir tiel eine
Rundung nur in den Pliocinsanden der Gruben von Frauenstein im Rheingau ant.*

In der niederrheinischen Bncht erreichen die Quarzschotter Faustgrofe; solche Grofie

habe ich nur in den unterpliocinen Konglomeraten bei Bad Weilbach und in Konglomeraten

1 Senckenb. Ber. 18389, S. 67.

2 Jahrb. d. Preuf. Geol. Landesanstalt 1907, Bd. XXVIII, S.1—90 und 91—121.

# Sitznngsber. d. niederrhein. Ges. S.225--528 in Verh. d. naturhistor. Ver. v. Rheinlande, Bd. 40, 1883.
* Abhandl. z. geol. Specialkarte von Preufien ete., Bd IX, Heft 4, 8 244,
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beobachtet. die mehrfach im Siden des Taunus. z B. im Hardtwald zwischen Homburg und
Friedrichsdorf, als Denudationsreste gleich erratischen Blocken herumliegen. Weder Kiesel-
aolithe noch verkieselte Petrefakten habe ich in den kalkireien Quarzschottern und Sanden
beobachtet. Fliegel hilt Qnarzschotter ohune Kieseloolithe. die jedoch jene oben be-
schriebenen lithologischen Eigenschaften — lichte reine Fiarbung, eckige Gestalt der Quarze —
besitzen solchen. mit Kieseloolithen fiir dquivalent. Aus obigem geht schon hervor, daf im
einen und im anderen (Gehiet — Mosel und niederrheinische Bucht einerseits. Siidhang des
Taunus andererseits — die Tone nicht selten schwachen Sandgehalt haben. Eine weitere
Ubereinstimmung besteht darin. daf die betreflenden Schichtenfolgen im einen und anderen
Gebiet Pflanzen fithrende Tone enthalten. Von der Flora berichtet Fliegel vorderhand.
daf sie aus Pflanzen des heutigen mittleren Europa. aus Aecer, Populus, Fagus bestehe und
aus solchen von mediterranem Charakter, wie Lawrus und Castanea, so dafi aus ihr ein
wirmeres Klima als das heutige am Niederrhein ersichtlich sei. FEin etwas wiirmeres Klima
am Untermain zur Pliociinzeit wie heute bezeugt w. a. auch Zizyphus. Lauwrus und Castanea
sind im Klirbecken etc. nicht nachgewiesen. wohl aber Acer, Populus nud Fagus. Auch
Braunkohlenflotzchen schliefen die Quarzschotter in der niederrheinischen Bucht mehrtfach
ein. Noch sei auf die Ubereinstimmung in der Hohenlage der Pliocanabsitze im einen und
im anderen Gehiete hingewiesen: aunch am Niederrhein erreichen sie 200—220 m Meereshohe.!

Die letzte Publikation iiber einen diese Verhéltnisse beriilirenden Gegenstand ist die
von Carl Mordziol? iber die Kieseloolithe in den unterpliocinen Dinotheriensanden des
Mainzer Beckens. Hiernach ist die Beimischung von Kieseloolithen fiir die Dinotheriensande
in Rheinhessen charakteristisch. Wie schon erwithnt sind mir und auch Dr. Mordziol in
den Mastodon {iilirenden Konglomeraten von Bad Weilbach keine Kieseloolithe autgefallen.
Den Ursprung der Kieseloolithe und der selten genauner erkennbaren, meist zerbrochenen,
verkieselten Organismen vermuten Kaiser und Fliegel an der oberen Maas und Mosel,
was ibr Fehlen am Sidfufi des Taunus und im Untermaintal erkliven wiirde.

Auch aufierhalb unserer Landschaft hat sich in Mittelenropa die Kenntnis iiber die
Ptlanzenwelt am Abschluli der Tertiirzeit gemehrt. Die Absitze in Thiiringen aus dieser
Zeit, die nach Ewald Wiist? lithologisch so sehr mit denen im Mainzer Becken iiberein-

stimmen, sind leider fossillos.

! Abhandl. z. geolog. Specialkarte von Preulen etc. IX, Heft 4, S. 236, 245 u. a.
z Jahrb. d. Prenft. Geolog. Landesanstalt 1907, Bd. XXVIII, S. 122—129,
S Abh. d. naturf. Gesellsch. zu Halle 1900, Bd. XXXIII, S.16 ff.
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Aus nenester Zeit stammen Mitteilungen von DProf. Dr. Eugen Dubois® am
Teyler-Musenm iber Panzenreste aus Siifiwassertonen des Niederrheins, die vielleicht auch
noch der jingsten Tertiirzeit entstammen. Auf friihpleistocine Zeit deuten allerdings
einige. ebenfalls im Tegelner Ton gefundene Tierreste, die zur frithdiluvialen Fauna der
Moshacher Sande zihlen.

Bisher wurden in dem Ton von Tegelen bei Venloo folgende PHanzen bekannt:
*Prunus sp., Trapa natans L., Cornus mas L., * Vitis (cf. vinifera L.), * Staphylea pinnata L.,
*Juglans tephrodes Ung. (= cinerea Geyl. et Kink.), * Plerocarya fraxinifolia Spach, * Magnolia
cor Ldw. (ct. Kobus DC.). Nuphar lutewm L., Stratiotes Websteri Pot., * Abies pectinata DC.

Nach der Bestimmung von Dr. W. Gothan gehoren im Tegelener Ton gefundene
Ptlanzen an:  Glyptostrobus (cf. heterophyllum Endl). * Sequoia (cf. senipervivens Endl. ?),
¥ Pinus, *Picea oder * Larir und Tilia.

Die Zusammensetzung der Klarbeckentlora nnd -Fauna ist nach den Funden im

in den Jahren 1885 und 1903--1905 folgende :

Oberpliocdne Flora des Untermaintales.

Acotyledonen.
- Pilze.
Cf: Hypoxylon fusowan Yries [} = = = = Kiubecken 1885,
Cf. Rosellinic aquila Tul. )
Sphaeria acering Egh.
Sphaerie buxi Fgh.
Depazea feroniae Ett. Kiarbecken 1903/05.
Hysterium (2) cyperi Egh.
Rhytisma ulmi Egh.
Sclerotites salisburiae Mass.
Algen.
Algacites caulerpoides Bgh. {0 Ribecken 1903/05.
Caulerpites tertiaria Egh. )
Lebermoose.
Marchantia sp.(%). . . . . . . . . . . . . . . . . . . Klarbecken 1903.

1 Archives Teyler, Sér. IT, T. IX, Quatricme Partie und T. X, Premi¢re et deuxiéme Partie.
* Anm.: Die Planzen, die auch in unserer Klarbeckenflora vertreten sind oder solchen sehr nahe

stehen. sind mit Sternchen ausgezeichnet.
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] Laubmoose.
Neckera Hedw.
Leskea Hedw,
Heterocladiiom Bruch et Schimp.
i S Yl o B o o o o o - : Klarbecken 1903/05.
FEurhynchiion Schimp.
Thamuniwm Schimp.
Anomodon Hook. et Tayl.
Farne.
Prothallium eines Farn }
_ { « « < « < . . . . . . . . . . . Klarbecken 1903/05.

Pteris sp., Fiederstiick )

Gymnospermen.

Cupressineen.

Frenelites ewropaeus Ldw, sp.. Zipfchen. Klirbecken 1885, 1893/05. Hochst 1885. Nieder-

ursel 1900. Steinheim.

Callitris brongniartii Endl. sp.. Zweigsticke . . . . . . . . . . Klirbecken 1903/05.
Libocedrus pliocaenica Kink., Samen . . . . . . . . . . .  Klarbecken 1903.
Taxeen.
Torreya nucifere Sieb. et Zuce. fossilis Egh. et Kink., Samen, Blatter. Kliarbecken 1903/05.
Cephalotaxus francofurtana Kink.}
l
. rotundata Kink. | Samen . . . . . . . Klarbecken 1903 05.
’ |
" loossi Kink. Jl
Gingko adiantioides Ung., Samen, Blitter . . . . . . . . Klirbecken 1885. 1903/05.
Taxodieen.

Taxodinm distichum Heer. pliocaenicum Geyl. et Kink.. Zapfen und Blitter. Klirbecken 1885.
1903/05 und Brunnen Ia.
Sequoia langsdorfii Brongn. pliocaenica Egh. et Kink., Zapfen. Samen, Blatter. Kliarbecken

1903/05 und Bohrung 3w in 69 m Teufe.

Abietineen.
Pinus montana Mill. foss. Geyl. et Kink.. Zapfen. . . . . . Klarbecken 1895, 1903/05.
., cf.silvestris L. pliocaenica Kink., Zapfen . . . . . . Klarbecken 1904,

., askenasyi Geyl. et Kink., Zapfen . . . . . . . . . Klarbecken 1885. 1903.
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Pinus ludwigi Schimp., Zapfen .

., stellwagi Kink., Zapfen

,  timleri Kink., Zapfen .

., aff. laricio Poir. pliocaenica Kink., Zapfen .

N

palaeostrobus Ett. (strobus?), Nadeln.

”

Lariz ewropaea L. fossilis Geyl. et Kink, Zapfen

Klarbecken 1885,
Kliarbecken 1904.
Klarbecken 1904.

Klirbecken 1885.

1903/05.

1903/95 .

strobus L. fossilis Geyl. et Kink, Zapfen .  Klirbecken 1885, 1903/05, Bohrung 45.

Klarbecken 1903/05.

Klarbecken 1883,

1903/05.

Picea latisquamosa Ldw. sp., Zapfen (Form fusiformis Kink. und Form eylindrica Kink.)

Kliarbecken 1885, 1903/05. Hochst 1885.

und Bohrung 17.
aff. rubra Link fossilis Kink., Zapfen

bas

Keteleeria lihri Geyl. et Kink. sp., Zapfen. Samen

Abies pectinata DC. fossilis Geyl. et Kink., Zapfen, Samen

Abies sp., Nadeln

Monocotyledonen.

Gramineen.
Poacites sp., Blattreste .

Cyperaceen.
Cyperites sp., Blattreste.
Carex sp., Samen

Typhaceen.
Typha moenana Kink.

Najadeen.

Potamogeton pliocaenicum Egh., Blitter

Palmen.
Pseudonyssa palmiformis Kink., Frichte. Hochst 1885.
ursel 1900. Dornigheim 1905.

Rhizomites moenanus Geyl et Kink.
Abhandl. d. Senckenb. Naturf. Ges. Bd. XXIX.

Klarbecken 1904.
Klarbecken 1885,
Klirbecken 1885,
Klarbecken 1904.

Klarbecken

Klarbecken

Klarbecken

excelsa Lam. fossilis Geyl. et Kink., Zapfen. Klirbecken 1885, 1903/05. Hochst 1885

1903/05.
1903/05.

1903/05.

1903/05,
1903/05.

Brunnen Ia, Weilbach 1905.

Klarbecken

Klarbecken 1885, 1903/05.

1903/05.

Nieder-

Klarbecken 1885.

24
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Dikotyledonen.
Myriaceen.
Myrica wolfi Kink., Frichte . . . . . . . . . . . . . . . Klarbecken 1903/05.
Aristolochiaceen.
Aristolochia pliocaenica Kink., Frucht . . . . . . . . . . . . Klirbecken 1904.
Betulaceen.

Betula? alba L. fossilis Geyl. et Kink., Stamm mit Rinde. Klarbecken 1885. Hochst 1885.
Betula dryadum Brongn., Blatt ]
Betula br jarti Ett. (?), Bli I . o
R qmante Bu. (), Blatter b - - - -« . . . . . . . Klarbecken 1903/05.
Betula sp., Fruchtschuppen |
Alnus sp., Blattstiicke j
Salicineen.
Saliz denticulata Heer (?), Blattstiicke
Salir sp., ein Friichtchen
Saliz sp., Stiick von einem Triebe | i
)y ' Klarbecken 1903/05.
Populus tremula L. fossilis Egh. (?), Blatter

Populus mutabilis Heer. (?), Blattstiick

Populus leucophylla Ung.(?), Blattstiicke

Cupuliferen.
Fagus pliocaenica Geyl. et Kink., Becher, Friichte und Blatter. Klirbecken 1885, 1903/05.
Hochst 1885. Niederursel 1900, Bohrung 3w in 550 m Teufe.
Carpinus betulus L. fossilis Egh. et Kink., Bliatter und Frichte. Klarbecken 1885, 1903/05,
Bohrung 3w in 55 m Teufe.
Corylus avellana L. fossilis Geyl. et Kink., Friichte. Klirbecken 1885, 1903/05. Niederursel 1900.
Quercus sp., Becher . . . . . . . . . . . . . . . . Klarbecken 1885, 1903/05.
Quercus robwr L. pliocaenica Egh., Blatter . . . . . . . . Klarbecken 1903/05.

Juglandeen.
Juglans cinerea L. fossilis Bronn. (v. mucronata Geyl. et Kink., v. goepperti Ldw., v. typica und
v. parra (Geyl. et Kink.), Frichte. Klarbecken 1885, 1903/05. Hochst 1885.
Juglans globosa Ldw., Friehte . . . . . . . . . . . . Kliarbecken 1885, 1903/05.
,, nigra L. fossilis Kink., Frichte . . . . . . . . . Klarbecken 1885, 1903/05
Carya olivaeformis Nutt, = C. illinoénsis Wangh., Friichte. Klarbecken 1885,1903/05. Hochst 1885.
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Carya ovata Mill. fossilis Geyl. et Kink, T'riichte. Klirbecken 1885, 1903/03. Bohrloch 3 w.

1885, 1903/05.

1904.
1903/05.

1903/05.

1903/05.

1903/05.
1903/05.

»  alba Mill. fossilis Geyl. et Kink., Friichte . . . . . . Klarbecken
»  Sattleri Kink., Frueht . . . . . . . . . . . . . DBohrloch 55.
,  sulcata Nutt., ahnliches Bldattchen . . . . . . . . Klarbecken
Pterocarya denticulata Web., Frucht und Blatt . . . . . . Klarbecken
Ulmaceen.
Ulmus minutus Gopp., Blatt i
,  longifolia Ung., Blatter { g
_ _ { + . « . « . . . . . Kilarbecken
Pteroceltis trachytica FEtt., Blatt
Planera ungeri Kov. sp., Blatter l
Polygonaceen.
Polygonum minivaom Kink., Frueht . . . . . . . . . . Klarbecken
Ericaceen.
Vaccinium acheronticum Ung., Blatt . . . . . . . . . . Klirbecken
o) denticulatum Heer. Blatt . . . . . . . . . . Klarbecken
Hamamelidaceen.

Liquidambar pliocaenicum Geyl. et Kink., Frucht. Klirbecken 1885, 1903/05.

Bohrloch 3 w.
Loranthaceen.

Viscophyllum miqueli Geyl et Kink. sp., Blatter. Klarbecken 1885, 1903/05.

in 69 m Teufe.
Umbelliferen.

Peucedanites lommel: Kink , Friichte. Niederursel 1900. Klarbecken 1903/05.

in 8 m Teufe.

Hochst 1885.

Bohrloch 3w

Bohrung 3 e

Heracleites mobii Kink. . . . . . . . . . . . . . . . . . Klarbecken 1904.
Magnoliaceen.
Magnolia cor 1dw.? . . . . . . . . . . . . . . . . . . Klarbecken 1903/05.
Nymphaeaceen.
Brasenia pliocacnice Kink., Frucht . . . . . . . . . . DBrunnen Ia Weilbach 1905.
Cruciferen.
Draba venose Ldw. sp., Frucht . . . . . . . . . . . . . . Niederursel 1900.
Myrtaceen.
2EBucalyptus sp., Frichte . . . . . . . . - . . . . . . . Klirbecken 1904.

24 *
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Nyssaceen.
Nyssites ornithobroma Ung. sp., Frucht. Hochst 1885. Niederursel 1900. Klarbecken 1904,

Vitaceen.
Vitis teutonica Al. Br., Blitter
ponziana Gaund. sp., Blatt
pliocacnica Kink., Samen . .« . . . . . . . . . Klarbecken 1903/05.
»  rotundifolic Mchx., Samen
»  sphaerocarpa Kink., Samen
Acerineen.
Acer trilobatum Stbg. sp., Blatt
brachyphyllum Heer., Blatt
., integerrimum Viv., Blatt . . .« . . . . . Kilarbecken 1903/05.

monspessulanum L. fossilis Egh | Blatter

rhombifolivam FEtt., Blatt

Hyppocastaneen.
Aeseulus  hippocastanum L. fossilis Geyl. et Kink.,, Samen, Frucht Klarbecken 1885, 1904.

Euphorbiaceen.

Buxus sempervivens L. fossilis Egh., Blatter . . . . . . . Klarbecken 1903/05.
Rhamanaceen.

Zizyphus nucifera Ldw., Frichte ]

. = B } Klarbecken 1903/05.
Rhamnus cathartica 1. fossilis Egh., Trieb |

Celastrinaceen.
Evonymus sp. (europaeus 1.7), Blattsticke und Samen. Klarbecken 1903/05. Bohrong 3w

in 55 m Teufe.

Staphyleaceen.
Staphylea pliocaenica Kink., Frucht mit Samen . . . . . . . . 1904
Aquifoliaceen.
llex aquifolium L. fossilis Egh., Blatter . . . . . . . . . . . Klarbecken 1903/05.
Anacardiaceen.
Rhus quercifolia Gopp., Blattechen . . . . . . . . . . . . . Klarbecken 1904.
Rosaceen.

Pirus malus L. fossilis Kink., Samen l P s
rbecken 3

Rosa sp., Stachel l
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Prunus (Cerasus) avium L. fossilis Kink., Friichte ) ,

A . - Klarbecken 1903/05.

,,  domestica L. pliocaenice Kink., Frucht ]

5 cf. parvula Ldw., Frucht )

) R Klirbecken 1904.

- (Persica) askenasyi Kink., Frucht |
Papilionaceen.

Cicer inflatum Kink. .. . . . . . . . . . . . _ . . . . . Klarbecken 1905/05.

?Medicago, Samen. . . . . . . . . . . . . . . . Brunnen Ia. Weilbach 1905.

Pflanzenreste, deren Bestimmung unsicher oder nicht gelungen ist.
?Ficus carica Li. fossilis.
Kugelformige Frucht.
Gestreckt elliptische Frucht.
Samen, wohl zn einer Papilionacee gehorig.
Ovales Steinfriichtchen.
Kurz birnformig gestaltete Friichtchen.
Ovales, ditnnwandiges Niisschen.
Vierseitiges, pyramidales Friichtchen.
Vierkantiger Samen (2).
7 Apocynee.
Iruchtstands-Spindel.

Leguminosites sp.

Fauna im Oberpliocin des Frankfurter Klarbeckens.

Arthropoden.

Insekten.
Rhynchoten.
Schildlanus . . . . . . . . . . 1904.

?Dipteren.
?Galle (7 Cecidomyin, Gallmiicke) . . 1903/05.



Hymenopteren.
Ameisen (2Camptonotus) . . . . . 1903/05.
Coleopteren.
?Scolitus . . . . . . . . . . 1903/05.
Cyphosoma askenasyi 1. v. Heyden . . 1904,
Spinnen.
Cocon . . . . . . . . . . . 1903/05.
Wiirmer.
2Piscicola (Fgel). . . . . . . . 1885,

Von der jingsten Wetteraner Flora sagt Lundwig (Palaeont. V., S. 84): [ Die in
dieser Kohle aufgefundenen Ptlanzenreste unterscheiden sich wesentlich von allen in den
Salzhansener oder Hessenbriickener, in den bohmischen und schlesischen Kohlen vorgekommenen
Pflanzen; sie weichen ebensosehr von den aus dem Wetterauer Tertifirsandstein erhaltenen
ab nnd bilden ein Gemisch von nordamerikanischen nnd kleinasiatischen sehr nahe stehenden
Formen der Jetztzeit, welche alle in unseren Gegenden wachsen kénnen. Hierans darf man
auf klimatische Zustinde schliefien, welche sich denen unserer Tage sehr niahern; nur fallt
es auf, dafl viele dieser Pflanzenformen in Europa ganz ausgingen und erst durch Menschen-
hand von Ost oder West wieder eingefithrt werden muften.”

Fast dasselbe Urteil erwuchs Geyler und Kinkelin auch aus den Funden
von 1885 im Klirbecken; es unterschied sich nur daduvch, daf unter diesen die Kklein-
asiatischen Pflanzen zuriick-, die nordamerikanischen aber sehr in den Vordergrund treten.
Dazu kam noch, wie oben schon erwiahnt, eine Form, deren néchste Verwandte heute den
australischen Kontinent bewohnen, die aber schon in fritherer Tertidirzeit hier existierte
und sich also bis znr Oberpliocinzeit erhielt. Die der jiingsten fossilen Flora der mittleren
Wetteran! und dem Kliarbecken 1885 gemeinsamen oder sehr nahe stehenden Formen sind:

Pinus brevis Ldw. = Pinus montana Mill. fossilis Geyl. et Kink.
Tazus tricicatricosa Ldw. — Nyssites obovatus Web. sp. = Pseudonyssa palimi-
formis Kink.

Quereus sp.

! Palaeont. V, 5. 81—110, Taf. XVI--XXIII.
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Corylus inflato Ldw. = Corylus bulbiformis Ldw. = Corylus avellana L. fossilis
Geyl. et Kink.

Juglans globosa Tndvw.

Juglans gopperti Ludw. = J. cinevea L. fossilis var. gépperti Ludw.

DPotanogeton  semicinctum Ldw. = P. wiqueli Geyl. et Kink. = Viscophyllum
miqueli Geyl. et Kink. sp.

Aesculus curopara Ludw. = Ae. Lippocastanum L. fossilis Geyl. et Kink.

Die dem Oberpliociin von Steinheim bei Hanau! und dem Klirbecken gemein-
samen Arten sind:

Frenela europaca Ludw. = Irenclites curopaens Ldw. sp.
Thuja roesslerane Ldw. and 1. theobaldana Ldw. = Pinus strobus L. fossilis

Geyl. et Kink.
Pinas oviformis Ludw. — P. ludwiyi Schimyp.
Pinns latisqecmnosa Ldw.
Quercus sp.
Nyssites ornithobromus Ung.
Auch die kleine Flora aus einem Brunnenschacht in Niedernrsel ® hat die Uebereinstimmung
der oberpliocanen Floren der mittleren und unteren Wetteran etwas gemehrt durch den Fund von
Lobelia venosa Ldw. = Draba venose Ldw. sp.
Arten, die zugleich auch dem Klarbecken eigen sind, sind:
Frenclites ewropacus laudw. sp.
Pseudonyssa palmiformis Kink.
Corylus avellana 1. fossilis Geyl. et Kink,
Fagus pliocaenica Geyl. et Kink.
Carpinus betulus 1.
Peucedanites lomnieli Kink.
In hoherem Grade hat die Uebereinstimmung der Funde im Klarbecken von

1903 — 1905 mit der jiingsten Wetterauer Flora zugenommen durch:

Ulmus sp. Zizyphus nucifera Ldw. 2 Magnolia cor Ldw.
Vitis sp. Cerasus sp.
Acer sp. Prunus parvula Ldw.

! Palaeont. VIIL
2 Senckenb. Ber. 1900.
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Oben gedachten wir schon der eigenartigen Zusammensetzung der Klirbeckenflora,
der Mischung europaischer Formen mit nordamerikanischen, kleinasiatischen
und australischen. Nach allen diesen Seiten haben sich die Zeugen gemehrt,

Dazu kommt noch die hochst interessante Tatsache, dass die Pflanzenwelt der
Umgegend von Frankfurt a. M. zur Oberpliocinzeit auch einige ostasiatische Formen
enthilt. Von Interesse ist, dafi anch Reste von heute im Westen Nordamerikas lebenden
Riesenbinmen sich fanden. Eine Gattung hat die Klarbeckenflora auch mit der heutigen
Ilora Nordafrikas gemein.

Die Ptianzen der Frankfurter ()berplidci'mﬂora, die Europa treu geblieben sind,
wenn sie auch in der Zwischenzeit z. 1. daraus haben weichen miissen, die also wieder
zuriickgewandert sind, hat sich auch gemehrt und zwar um:

Pinus aff. silvestris L. fossilis Kink.
Populus tremuda L. fossilis Egh.
Quercus vobur L. fossilis Egh.

Acer monspessulanum L. fossilis Egh.
Buzxus sempervivens L. fossilis Egh.
Ilex aquifolium L. fossilis Egh.

Vitis rotundifolic Mchx.

Cerasus avium L. fossilis Kink.
Prunus domestica L. fossilis Kink.

An amerikanischen Formen sind durch die neuwen Grabungen im Klirbecken

noch nachgewiesen worden:
Libocedrus pliocaenica Kink.,
Sequoia langsdorfi Brongn. f. pliocaenica Egh. et Kink.,
Juglans nigra L. fossilis Kink.
Picea r»ubra Lk. fossilis Kink.

Zu den kleinasiatischen und pontischen Gattungen kamen durch die
Grabung im Klirbecken 1903—1905: Pteroearya, Prunus (Cerasus), Prunus, Prunus (Persica),
Buaus, ?Vitis, zu den australischen vielleicht Fucalyptus.

Die ostasiatischen Pfanzen sind:.

Torreya nucifera Sieb. et Zuce.
Ginglo adiuntioides Ung. aff. biloba L.

Cephalotaxns francofurtana Kink.
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Cephalotarus rotundata Kink.
Cephalotazus loossi Kink. aff. drupacea Sieb. et Zuce.
Keteleerin lohri Geyl. et Kink. sp. atl. davidiana Franchet.

Eine Callitrisart lebt heute in Nordafrika.

So ist die Verbreitung der oberpliocinen Pflanzen in sehr weitem Gebiete erwiesen
und damit sind Landverbindungen sehr walrscheinlich, wo heute Meere trennend dazwischen
liegen, sei es im Osten oder tm Westen oder im Siiden.

Forschen wir nach den Wurzeln der oberpliocinen Flora des Untermaintales, die
noch in hohem Grade den Charakter tertiirer Floven an sich trigt, insofern als wir die
Verwandten ihrer Elemente in der Jetztzeit, wie oben gezeigt, in vielfach weit entfernten
Vegetationsgebieten finden, so werden wir zuniichst die tertiéiren Floren unserer Gegend, die
wir, soweit Bestimmungen von Geyler und von Engelhardt vorliegen, vom Mitteloligocin
an — mit Ausnahme der Obermiocin- und Unterpliocéinzeit — kennen,® hierzu heranziehen.
Wie schion angedeutet, beziehen sich die folgenden fast nur auf die von Geyler und von
Engelhardt bestimmten und im Senckenbergischen Museum liegenden Fossilien; es ist
auBerdem noch die Revision von v. Ettingshausen?® benutzt.

Sequoia erscheint als Sequoia sternbergi Heer und sogar als Sequoia langsdorfi Heer
schon im mitteloligociinen Florsheimer Ton und Sequoia langsdorfi auch im oberoligocinen
Miinzenberger Blittersandstein und der Blitterkohle von Salzhausen, sowie in der Flora von
Bischofsheim aund vom Himmelsberg bei Fulda;

hier kommt auch Callitris brongniavti (Scquoia brongniarti Endl.) vor.

Yon Taxodiuwm ist Tarvodiwm distichuin iiocciwin Heer sogar schon im Rupelton von
Florsheim gefunden worden.

Libocedrus stellt sich als Libocedrus salicornioides Endl. sp. auch schon im Rupelton
von Florsheim ein, dann im Untermiocin von Salzhausen und im Ton vom Himmelsberg.

Pinusarten finden sich im I'lérsheimer Ton und zahlreich im Minzenberger Sandstein,
auch in der Salzhausener Kohle; besonders ist auf Pinus nodosa Ldw. und Pinus oviformés Ldw.
von Miinzenberg und Rockenberg und auf Pinus pinastioides Ung. aus der Kohle von
Bommersheim und Salzhausen hinzuweisen.

Lariz gracilis fihrt Ludwig aus dem untermiocinen Mergel des Frankfurter

Hafens an.

t Senckenb. Ber. 1903, S. 63 —68.

2 Wiener Sitzgsb. LVII, 1, S.807-—894.
Abhandl. d. Senckenb. Naturf. Ges. Bd. XXIX,

0o
[+13
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Poacites laevis Al Br. nennt Ettingshausen auns dem Miinzenberger Sandstein,
es erscheint aber schon im Rupelton.

Potamogeton yeniculatus Al Br. kommt ebendaselbst vor, dasselbe gilt von Cyperites.

Pseudonyssa palmiformis Kink. ist als Nyssa obovata Web. in Salzhausen vevtreten.

Myrica ist in zahlreichen Arten in allen oligocitnen und miociinen Schichten vorhanden.

Betula st spirlich im Oligociin, aber in allen Fundorten miociinen Alters vorhanden,
besonders Betula prisca Ett.in Salzhausen und Bommersheim, in Bischofsheim und am Himmelsherg.

Carpinus grandis Ung. findet sich unter den Blattabdriicken des Schleichsandsteines.
des Miinzenberger Sandsteins, dann in den Kohlen von Salzhausen und Bischofsheim, endlich
im Tone des Himmelsberges.

Corylus inflata Ldw. gibt Ludwig von Salzhausen an.

Yon Quercus sind Arten in allen oligociinen und miocianen Schichten mehrfach
vertreten und von Fugus gilt fast dasselbe. Im Untermiocin von Frankfurt ist Fagus
horrida TLudw.: Fagus feroniac Ett. kommt in Miinzenberg, Salzhausen nnd am Himmelsberg vor.

Auch Saliz ist ein Element aller oligocinen und miocinen Floren hiesiger Gegend.

Fast dasselbe tritit hei Populus als Populus latior Al. Br. und Popidus nudabilis Heer zu.

Yon Juglans ist Juglans acuminata Al. Br. vom Mitteloligocin bis zum Mittelmiociin
vorhanden ; Juglans rostrata Gopp. bildet Lud wig aus Salzhausen ab.

Carya bilinica Ung. wird awns dem Florsheimer Ton angegeben, auch eine Carya
heeré Ett.: am zahlreichsten und artenreichsten tritt Carya in Miinzenberg anf als Carya
costata Stbg. sp. und Carya ventricosa Brongn., die beide auch bis ins Miociin reichen.

Pterocarya  dentienlata Heer gehort zur Flora von Florsheim, Salzhausen und
Himmelsberg,

Ulinus brawni Heer zu der von Miinzenberg und Himmelsberg., Ulnius longifolia Ung.
schon zu der von Florsheim.

Planera wngeri Kov. sp. fehlt nur im Rupelton.

Liquidambay ewropacion Al. Br. kommt bei Miinzenberg, Irankfurt a. M., Salzhausen
nnd am Himmelsberg vor; es ist als Frenele von Ludwig aus den ersten zwei Fundorten
aufgefiihrt.

Frarinus kommt als Fraxinus prémigenia Ung. schon in Florsheim, dann als Frarinus
denticnlate Heer am Himmelsberg vor.

Faeeinion ist in zwei Arten sehon im Rupelton und wird als 1. acheronticion aus

fast allen miocénen l‘undorten aufgefihrt.
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Vitis teutonica Al Br. gehort zur miocinen Flora von Salzhausen und Bommersheim,
auch zu denen von Bischofsheim und vomn Himmelsberg.

Nyssa ornithobroma Ung. fibrt Ludwig mit Nysse europuen Ung. und Nyssa
vertwmni Ung. von Salzhausen auf und Magnolia cor lLdw. von ebendaher; als Magnolia
attenuate Web. kommt sie schon im oberen Mitteloligociin des Schleichsandes vor.

Magnolia dianae Ung. kommt in Florsheim vor.

Acer trilobatum Sthg. sp. ist ein Element aller oligociinen und miocinen Iloren
hiesiger Gegend mit einziger Ausnahme der von Flovsheim; mehrere Arten von Acer werden
von Miinzenberg und Salzhausen aufgefiihrt.

Evonymaus kommt als Foonynes heere Ung. in Flovsheim, als Evonymins wetteravica Ett.
in Miinzenberg, Salzhausen und am Himmelsherg vor. ;

Chamnus st zameist als Rhanos decheni Web. vertreten und zwar in Florsheim,
in Miinzenberg und den meisten miocinen Fundorten; als Rhamwnus gaudini Heer findet er
sich in Florsheim und im Schieichsand uwnd als Rhamnus rossmdssler: Ung. im Rupelton.
Lhamnus ist iibrigens im Rupelton noch durch andere Arten vertreten.

Vou Zizyphus wuvde Zizyphus  protolotus Ung. im Florsheimer Meereston und
Zizyphus pistacines Ung. in Salzhausen aufgefunden.

Ilex hat sich schon im Rupelton von Florsheim in sechs Arten eingestellt.

Fucalyptus findet sich als Fucalyptus oceanica Heer zahlreich im Mitteloligocin von
Florsheim und im Untermiocan des Frankfnrter Hafens.

Yon Rhus ist Bhus appendiculate Ett. und Rhus sagoriena Ett. im Rupelton von
Florsheim, ZLhus delete Heer in Salzhausen gefunden worden; von Miinzenberg gibt
Ettingshausen noch Rhus miinzenbergensis an.

Von Aneyydalies kommt Auygdalus persicifolia Web. in Florsheim und am Himmelsberg,
Amygdalus pereger Ung. (A. dura Ldw.) in Miinzenberg vor.

Pruwnus ist duveh Pronus angusto-serrata Ldw. von Rockenberg, Pyrus durch Pyrus
phytali Ung. vom Himmelsberg bekannt; anch bei Florsheim scheinen Blitter vorzukommen,
die hierher zu ziehen sind, wie Pyrus cuphemes Ung.

Von Rosa wird ans dem Miinzenberger Sandstein Rosa angustifolia Ludw. aufgefiihrt.

Leguminosites stammt wahrscheinlich von einer _leacia; von Acacia hypogaca Heer
liegen Blattabdriicke von Florsheim, Salzhausen und vom Himmelsberg vor.

Damit ist natiirlich nicht gesagt, daf die Arten der mittleren Tertiirzeit es waren,

aus denen die oberpliocinen Arten hervorgegangen sind. Nach obigem kommen nicht allein
25 %
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eine grofie Zahl der Genera des Oberpliocins schou in der mittleren Tertiarzeit (Oligocin
und Miocan) vor. sondern mehrere Arten derselben — ungefihr 15 — haben sich auch
bis in die jingste Tertiarzeit erhalten. Es sind dies:

Sequoia langsdorfi Brougn., Sequoia brongniarti Ett., Peuns palacostrobus Ett., Betula
prisca Ett., Corylus avellana 1. (C. inflate Ldw.), Populus lencophylle Ung., Pterocarya
denticulata Heer, Ulmus brauni Heev. Planer« ungeri Kov. sp., Veacciniwm acheronticum Ung.,
Vitis teutonica  Al. Br., Nyssa (Nyssites) ornithobroma Ung., ?Maguolia cor Ldw.. Acer
trilobatum Stbg. sp.

In den Tertiarfloren des Mainzer Beckens fehlen, soweit bisher bekannt ist. noch
von folgenden oberpliocinen Genera die Vorlaufer:

Lirenelites, Torreya, Cephalotaxus, Gingko, Picea, Abies, Celtis, Polygonwm, Viscophyllom,

Heracleites, Peucedanites, Berberis, Draba, Aesculus, Buxus, Staphylea, Cerasus und Cicer.
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Besehreibung der oberpliocanen Flora des Untermaintales,
insbesondere des Frankfurter Klarbeckens.

Acotyledonen.
Fungi.
Sphaeria Hall.
Sphaeria acerina Egh. (Taf. 22, Fig. 7).

Die Fruchtkorper sind zerstreut. klein, punktformig, scbhwarz.

Dieser Pilz wurde bereits in Bohmen nachgewiesen. (Vergl. Tertidrlora von Dux,
S. 140, Taf. I, Fig. 3).

Vorkommen: Klirbecken bei Niederrad.

Sphaeria bwré Egh. n.sp. (Taf. 22, Figg. S—10).

Die Perithecien sind klein, rnnd, schwarz.

Einzelne Blatter sind von diesem Pilze sehr zahlreich besetzt. Meist tritt er isoliert
auf, doch hildet er auch durch dichtes Aneinanderliegen mehrerer (2—4) kleine Gruppen.
Wo er zu grofiem Drucke unterworfen war, zeigt er sich am Rande aufgerissen. In der Mitte
vieler ist unter dem Mikroskope eine kreisformige Offnung zu erblicken. Trotz aller Bemiihungen
waren Sporen nicht zu entdecken, weshalb er der Sammelgattung Sphueria zugewiesen sei.

Vorkommen : Klarbecken bei Niederrad.

Astering (?) ilicis Ell.

Die an den Mycelinmfiden gebildeten Perithezien sind kreisférmig, die einzelnen
Zellen meist etwas langer als breit. am Rande unregelmifiig gelappt oder papillenartig
ausgewachsen, die reifen Fruchttyviger mit kleiner Miindung
in der Mitte versehen.

Wir danken die Deutung dieses von Herrn
Askenasy beobachteten, anf Blattern von 1lex be-
tindlichen Pilzes Herrn Professor Dr. M. Mobhius. Seine
Bestimmung ist jedoch nicht ganz sicher, weil die dazu
notigen Sporen nicht beobachtet werden konnten.

Fir _Asterina spricht das Vorhandensein eines

sogenannten Luftmyzels, an dessen Faden sich die fir

die Familie Microthyriaceae charakteristischen schild-

i e B formigen Fruchtkorper bilden, welche nur in der oberen
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Hilfte dentlich ausgebildet sind und hier aus strahlig angeordneten Hyphen bestehen. wiahrend
die untere bei der Aufsicht nicht sichtbare Halfte unentwickelt ist.

Die Zellen des Luftmyceliums und des Perithecinms zeichnen sich durch braune Winde
aus: Je dlter die Fruchtkorper sind, um so dunkler erscheinen sie. An eimem Blattstiick
waren auberordentlich zahlreiche Fruchtkorper vorhanden, die stellenweise aneinander stiefien
und sich hier abplatteten: sonst haben sie ziemlich kreistormigen Umrifi. Der Durchmesser
betriigt S0—90 ¢ ; die einzelnen Zellen sind etwa 2 g breit und meist etwas linger.

Vorkommen: Klarbecken bei Niederrvad.

Auf Burus-Blattern finden sich ebenfalls I'rnchtkorper eines Asterine dhnlichen Pilzes,
aber ohne Luftmycelium. Die I'ruchtkéorper sind etwas kleiner (50—80 # im Durchmesser,
selten mehr), stirker gewolbt und am Rande glatt.

Vorkommen: Klarbecken bei Niederrad.

Depazea Fries,
Depazea feroniae Ett. (Taf. 22, Figg. 12, 13.)

Die Flecken sind rundlich oder unregelmifig eckig, bleich, von einem dunklen Rande
umgeben.

Obgleich ich nicht vollig iitherzengt bin, dali diese Flecken, auf welche Ettingshausen
in seiner Tertiirflora von Bilin, I, S. 10, Taf. I, Fig. 18) zuerst hinwies, wirkliche Pilze sind,
stelle ich dieselben doch unter Depazea, um von ihnmen Kunde zu geben.

Yorkommen : Klarbecken bei Niederrad.

Hysterium Tode.
Hysteriune (?) cypere Egh. n. sp. (Taf. 22, Fig. 14.)

Die Perithecien sind eingewachsen, schwarz, linglich-elliptisch.

Die Pilze fanden sich aut dem Halme eines nicht bestimmbaren Cyperus (vielleicht
Cyperus vetustus Heer?) vor. Da der Spalt, mit welchem sie sich 6ffnen, nicht zu erblicken
ist, bleibt die Stellung noch unsicher. Alnlich sind sie Hypoderma (Hysterium) seirpinuim Dub.,
aber weniger lang.

YVorkommen: Kliarbecken bei Niederrad.

Lhytisma Fries.
Rhytisma wlmi Egh. n. sp. (Taf. 22,. Fig. 11.)
Die Perithecien sind grofi; schwarz, rundlich, polsterartig verdickt.
Sie sitzen an den Mittelnerven entweder einzeln oder in Reithen an einander gedriangt.

Vorkommen: Klarbecken bei Niederrad.
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Algae.
Algacites Sthg.
Algacites cawlerpoides Egh. n. sp. (Taf. 22, Fig. 447)

Das Blatt ist ungeteilt, flach, linealisch-langlich, ganzrandig, kurz gestielt.

Es ist Caulerpa prolifera Lamour. #linlich, unterscheidet sich aber von ihr durch
den nicht gewellten Rand.

Vorkommen: Klirbecken bei Niederrad.

Caulerpites Sthg.
Caulerpites tertiavia Egh. n. sp. (Taf. 22, Figg. 37—42.)

Die Pflanze ist sichelformig, lederig, blattformig, linealisch, an der Spitze verschmilert,
nach aufien mit flachen, blattihnlichen Auszweigungen versehen, gestielt.

Ich halte diese in einer Anzahl von Exemplaren aufgefundene Pflanze als Schizosiphon
und zwar Schizosiphon aponinus Ktz. dhnlich. Moglicherweise hat sie vom Wasser iibertlutete
Steine oder Felsen der Ufergegend bewohnt.

Vorkommen: Klirbecken bei Niederrad.

Filices.
Pteris Sw. (Taf. 22, Fig. 43).

Blof das abgebildete Spitzenstiick eines Fieders wurde aufgefunden. Es zeigt sich
tief gespalten; die in spitzen Winkeln abstehenden Lappen sind schmal und am Grunde
verbunden. Nur an einem ist ein Nerv sichtbar.

Das Stiick lifit eine artliche DBestimmung nicht zu; es kann ebensogut Pteris
aquiline L. als Pteris oeningensis Ung. zugewiesen werden.

Aus der Gruppe der Farne sind noch zwei Prothallien vorhanden, von denen ich
bei Mangel an Material nicht anzugehen vermag, welcher Gattung sie zugehoren mochten.
Viel Alnlichkeit besitzen sie mit solchen von Aspleniuin.

Vorkommen: Klirbecken bei Niederrad.

Musci.

Im Laufe der Zeit sind in tertiiren Schichten mehrfach Uberreste von Moosen nach-
gewiesen worden, aber der Zustand ilrer Erhaltung lief meist blof Ahnungen iiber ihre
Stellung aufkommen, weil die verkohlie Substanz nuyr in den wenigsten Fillen Auskunft tber
das Zellennetz zn geben vermochte.

Der erste Blick auf die im Klirbecken gefundenen zahlreichen Uberreste lief beim

tliichtigen Beschauen vermuten. daf endlich Material auf uns gekommen sei, welches reich-
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licher als bisher Auskunft tiber den feineren Ban fossiler Moose zu geben vermochte; doch
zeigte die genauere Untersuchung nnter dem Mikroskope der meist nur in winzigen Fetzen
vorhandenen Stiicke. dafi diese, von den entblitterten ganz abgesehen, die DBlitter
groBienteils schlecht crhalten oder nnr zwm Teil zeigten und dal von Friichten nirgends
eine Spur zuo entdecken war. Unter solchen Verhiltnissen war es nur moglich, auf Grund
der mikroskopischen Untersuchung einzelner hesser erhaltener Blatter anzugeben, welchen
Gattungen unsere Stiicke nahe stehen.

Soviel steht fest, dafi alle sicher auf pleurocarpe Moose hinweisen.

Neckera Hedw. (Taf. 22, Figg. 25—30.)

Die Aste sind fiederig verzweigt; die rippenlosen DBlitter mehrreibig, flach ans-
gebreitet, die seitlichen stehen zweizeilig ab, sind lanzettlich, zngespitzt und ganzrandig.

Die Blattzellen erweisen sich an der Spitze als klein und nehmen nach nnten an
Grofie zu; ihre Gestalt ist linealisch.

Wahrscheinlich sind unsere Reste Teile ehemaliger Polster an Biumen oder Felsen.

Vorkommen: Klirbecken bei Niederrad.

Leskea Hedw. (Taf. 22, Figg. 35, 36.)

Die Stengel sind fiederiistig, die kleinen DBlatter breit zugespitzt und ganzrandig.

Die ziemlich gleichartigen Blattzellen sind dickwandig quadratisch.

Diese Moose hafteten wohl an Biumen oder Steinen.

Yorkommen : Klarbecken bei Niederrad.

Heterocladiuny Bruch et Schimp. (Taf. 22, ligg. 31—34.)

Das sehr zarte Moos ist verzweigt, die Blatter stehen ab, besitzen einen breiten
Grund und sind zngespitzt, mit Rippe versehen.

Die Blattzellen erscheinen gegen die Spitze hin rundlich-eckig, vier- bis sechsseitig,
i der Mitte und am Grunde linealisch-gestreckt.

Die Reste riihren wohl von anf der Erde oder an Felsen wohnenden Moosen her.

Vorkommen : Klirbecken bei Niedeirad.

FEurhynchiwne Schimp. (Taf. 22, Figg. 15— 18, 19, 20.)

Die vorhandenen Stiicke deuten auf zwei verschiedene Arten hin.

Bei der einen sind die Stammchen fiederiistig, die abstehenden Blatter rippenlos,
eiformig oder elliptisch, plotzlich in eine lange Haavspitze verdiinnt und mit zoriick-
geschlagenem Rande versehen.

Die Blattzellen sind linealisch, sehr eng und bedentend linger als breit.
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sei der anderen zeigen sich die Bliatter lanzettformig, ehenfalls mit langer Haarspitze
versellen und am Rande umgeschilagen.

Das Blattuetz besteht aber aus kleineren, schmal rhomboidischen, in den anfeinander-
folgenden Lagen alternierenden Zellen.

Die erstere Art ist wohl in der europiiischen Flora nicht vorhanden.

Diese Reste stammen walrscheinlich von Rasen. welche aunf Steinen, auf Erde oder
anf Baumwurzeln aunfsalen.

Vorkommen : Klirbecken bei Niederrad.

Theawniwan Schimp. (Taf. 22, Figg. 21, 22.)

Wir sehen den oberen Teil eines zierlichen, baumartig verzweigten Ptlinzehens
vor uns, dessen mnoch gut erhaltene Blitter lanzettformig und von der Spitze bis
etwa zur Mitte herab gezidhnt erscheinen. Die Rippe ist kraftig und verschwindet vor

der Spitze.
Die Dlattzellen sind langlich, rundlich-vierseitig bis eiformig oder elliptisch.

Unsere Reste zeigten sich ehemals wahrscheinlich als wasserliebende 1'elshewohner.
Vorkommen : Klirbecken bei Niederrad.
Anomodon Hook. et Tayl. (7) (Taf. 22, Figg. 23, 24.)
Es ist das Stiick, wie viele anderen Gattungen angehorige, ganz fragmentiar erhalten,
doch lafit es die Moglichkeit zu. es hierher zu ziehen.
Die Blitter, von denen nur die dicken Rippen vollstindig erhalten sind, stehen
entfernt und auf einer Seite des Stimmchens.
Das Blattnetz wird von rundlichen, engmaschigen Zellen gebildet.
Vorkommen : Klirbecken bei Niederrad.
Gymnospermen.
Cupressineen.
Frenelites Geyl. et Kink.
Zapfehien pyramidenformig, fiinf- bis sechsklappig, 1-—1,5 em lang.

Irenelites ecuropaens Ldw. sp. (Taf. 23, Figg. 1—3.)
Palacont. VIII, 8. 68, Taf. XXIV, Fig. 4 (und Taf. XV, Fig.3 [Liquidambar]). Palaeont.V, 8. 136,
Taf. XXVII, Fig. 14 (Liquidaibar-Fragmente). Senckenb. Abh. XV, 1887, S.10, Taf. I, Figg. 1a, b. Senckenb.
Ber. 1900, S.131.

Von diesen Zipfehen, die Lndwig zu Frenela gestellt hat, welcher Bestimmung
Geyler und Kinkelin mit Vorbehalt sich angeschlossen haben, wurde bei der Grabung

im Klirbecken bei Niederrad und in der Baugrube der Hochster Schleuse 1885 je ein Stiick
Abhandl. d. Senckenb. Naturf, Ges. Bd. XXIX. 26
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gefunden: bei einer Brunnengrabung in Niederursel wurden dagegen eine grofiere Zahl
gewonnen und auch bei der letzten Grabung im Kkirbecken 1903-——05 drei vollkommene
Stiicke. Von diesen drei unterscheiden sich Fig. 1a. b, ¢ durch schlankeren Bau, wihrend das
dritte die gedrungenere und derbere Gestalt hat. wie es 1 c. Taf. I, Fig. 1 abgebildet
ist. Da dies weit Kklafit, so ist an ihm besonders deutlich der Bau der Schuppen zu
beobachten. Yom Gruond zieht auf der Innenseite eine scharfe Kante: die Seiten-
rinder der verholzten Fruchtschuppen rechts und links begrenzen eine konkave drei-
eckige Fliche. Bei Niederursel wurde, wie berichtet, aufler den nur fanfblatterigen,
kurzgestielten Zipfchen ein sechsblitteriges gefunden. Auch die drei neuerdings gefundenen
sind finfblitterig. .

In dem ersten Bericht (1887) iiber die Oberpliocinflora im Untermaintal, die noch
im Senckenb. Ber. 1389, 5. 71—73, dann in den Abh. z. Preufi. geol. Specialkarte, IX, Heft 4,
S.237—229 und im Senckenb. Ber. 1900, S.121—138 besprochen worden ist, heben Geyler
und Kinkelin hervor, dal die Pflanzen, zu der diese Zipfchen hdchst wahvscheinlich
gehoren. einer der siidlichen Hemisphire angehorigen sehr nahe steht.

Vorkommen : Klarbecken, Hochster Schleuse und Niederursel. Frither GroR-Steinheim

bei Hanau.
Callitris Vent.

Callitris brongniartit Endl. sp. (Taf. 23, Figg. 5a—e.)

Die Stengel sind wechselstindig, platt gedriickt, gegliedert, gestreift, mit kleinen
zugespitzten Blittchen versehen.

Es sind nur die wenigen abgebildeten Bruchstiicke nebst einigen anderen aufgefunden
worden, was wohl darauf hindeuten diirfte, dafl diese Pflanze in unserem Gebiete zu den
Seltenheiten gehirt hat. Sie fand sich wilhrend des Tertiitrs (vom Focan bis zum Pliocan)
in einem grofien Teile von Europa vor, doch mehr in den siidlichen Gegenden als in den
mittleren. Bohmen, Schlesien und das Main- und Fuldagebiet mogen wohl die nordlichsten
Stellen gewesen sein, bis zu welchen sie vordrang.

Als Ptlanze der Gegenwart, welche aus ihr hervorgegangen sein diirfte, ist ('allitris
quadrivaleis Vent. des westlichen Nordafrika zu betrachten.

Vorkommen: Klirbecken bei Niederrad.

Libocedrus Endl.
Zapfenquirle 2, nur der obere fruchtbar mit 1-—2 Samen pro Fruchtblatt. Samen

mit einem grofien Iliigel und einem viel kleineren seitlichen.



— 191 —

Libocedrus pliocaenica Kink. n. sp aft. decarrens Torr. PL Fremont. (Taf. 23, Fig. 4.)

Das flache Niifichen von Kinglich ovaler, oben stark zugespitzter I'orm liat einen
etwa von der Mitte seiner beiden Seitenriinder ausgehenden und nach oben fortsetzenden,
soweit erkennbar, schmalen Fligel; er ist etwas iiber der Spitze des Niifichens abgerissen;
auch seitlich zerfetzt, so dali sich keine sichere Vorstellung iiber die Gestalt des Iliigels
gewinnen lifit. Nifichen und Tligel lchen sich deutlich voneinander ab. Im IFligel
verlaufen keine Leitbiindel. Diese Verhiiltnisse denten auf einen Koniferensamen hin und
zwar auf einen Libocedrus-Samen, soweit mir bekannt der einzige, der cine so betrichtlich
zugespitzte Form hat.

Linge des Niifichens 8,0 mm, Breite 3,2 mm.

Diese Mabe stimmen ziemlich mit denen bei Libocedrus decirrens Torr. iiberein, bei
dem ich eine Linge von 10,0 mm und Breite von 4,0 mm fand. Sonst fand sich nur noch
ein kleines Aststiick vor. .

Libocedius decurvens Torr. ist aut den Rocky Mountains zu Hause.

Vorkommen: Klirbecken bei Niederrad.

Taxeen.
Torreya Arnott.

Samen von walzig-langliclier oder eiformiger Gestalt, drehrund, am Gipfel und am
Grund zugespitzt, schirfer am Gipfel.

Torreya nucifera Sieb. et Zuce. fossilis Egh. et Kink. (Taf. 23, Figg.6a—1; 7a, b; S8a, b)

Samen: Von den zwei drehrunden, ziemlich diinnschaligen Samen, die die neue
Grabung im Klarbecken gebracht hat, ist die eine von walzig-elliptischer (Fig. 8), die
andere von langlich-eiformiger (Iig. 7) Gestalt. Die Schale ist diinn, einfiicherig und enthielt
mulmige Kohle. Der Gipfel ist scharf, die Basis stumpf zugespitzt.

Am walzigen Samen erscheint die Oberfliche fast glatt, nur bei genanerem Zusehen
feinrunzelig; am eiférmigen beobachtet man auch feine Runzeln in grofier Zahl; ans ihnen
gebt eine geringere Zahl deutlicher Streifen hervor, die jedoch die Basis nicht erreichen;
von der Basis lanft hingegen eine Furche, die an der oberen Halfte nicht mehr zu erkennen
und bei den rezenten Samen dberhaupt nicht vorhanden ist.

Samen von walziger Form: Linge 29 mm,

Durchmesser 15,5 mm.

Samen von eiférmiger Gestalt: Lange 22,5 mm,

Durchmesser 15,8 mim.
26 *
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Rezente Samen von zimthrauner I“arbe und von eirnnder oder lainglicher Gestalt. Japan:
Lange 21-—35 mm,
Durehmesser 14--16 mm.

Rezente Samen von 7. grandis Torr. eivund, zugespitzt, grubig, netzaderig.

Nordchina im Che-Kiang-Gebirge :
Lange 20—30 mm,
Durchmesser 16—18 mm.

Blitter. Die Blitter stehen zweizeilig. sind kurz gestielt, linealisch-lanzett{ormig.
lang zugespitzt, am Giunde gerundet, gerade oder etwas sichelformig, starr, einnervig, mit
zwei neben dem Mittelnerven parallel verlaufenden, ans zusammengehiuften und dicht
gestellten Spaltoffnungen bestehenden Linien versehen.

Ein Zweig wurde nieht gefunden, nur einzelne losgeloste Blitter sind in grofierer
Anzahl vorhanden.

Betrachten wir diese mit dem Dblofen Auge, so vermogen wir sie sofort in zwei
Abteilungen zu bringen. Bei der einen zeigt sieh hald mehr bald weniger verkohlte Masse,
die ihnen entweder ein gleichmifiig dunkles Aussehen gibt oder sie als von scheinbaren
Pilzen befallen erscheinen 1afit, withrend die, bei welchen diese ausgelaugt ist, hellgelb
erscheinen. Letztere erleichtern uns die Untersuchung selir. Sofort fallen nns bei ihmen drei
parallel verlanfende, weder auf der Ober- noeh anf der Unterseite hervortretende Lingsstreifen
von ziemlieh gleicher Dreite anl, von denen sich die fufieren vom mittleren durch etwas
dunklere Farbung hervorheben, withrend die iibrigen Blattpartien heller, glatt und glianzend
erseheinen. Meist zeigen sich die Blitter am Grunde, von dem aus sie sich nach dem
entgegengesetzten Ende hin allmiblich verschmilern, um endlieh in eine feine, an den
einzelnen DBlattern verschieden lange, seharfe Spitze iiberzugehen, am breitesten. Stets
vereinigen siel die Bander vor letzterer.

Versehiirfen wir unser Sehen dureh eine Lupe, so entdecken wir in dem mittleren
Streifen, weleher den Nerv darstellt, feine Lingsfasern (Gefiifie), wahrend die seitliehen. bei
welchen solche felilen, sich als eine Haufung diehtgedriingter, heller, punktformiger Stellen
entpuppen. Bei einigen Blattern schien es dem blofien Auge, als gesellten sich am Rande
noch zwei andere Bander hinzu, doeh zeigte die nihere Untersnchung mit dem Vergroferungs-
glas, dafi sieh hier der Blattrand leicht umgeschlagen habe. -

Unter dem Mikroskop ersehant man endlich die Partien aunfler den Bandern als

parallel gestreift. Wir haben es hier mit langen, sehr schmalen, verhiltnismifig dickwandigen,
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sich zuwellen auskeilenden Zellen zn tun, deren gleichmifiiges Gewehe nieht durch Spalt-
offnungen unterbrochen wird. Diese tinden wir dagegen in den seitlichen Streifen, vegellos
angeordnet nnd vertieft, von den dicht aneinander lagernden erhihiten SchlieBzellen umgeben,
So gleichen unsere Blitter in ilwem feineren Baue denen vou Cephalotarites Olriki
Heer sp. (Zarites Olriki Heer), welehe Menzel in Gymuosp. d. nordbohm. Braunkohlenf. 11,
S.102—104 " eingehend beschrieben hat; doch diirfen sie nicht mit ihnen znsammengestellt
werden, da sie nicht linealisch, am Grunde nicht verschmélert. nicht kurz zugespitzt sind,
wohl aber am Grunde herablaufen, worauf die Abreifungsstellen mancher hinweisen, und den
Nerven an der Oberseite nicht hervortreten lassen. a

Unsere Funde belehven uns, dall Torreya nucifera Sieb. et Zuee. zuy Zeit des jiingsten
Tertiars sich nicht bloff auf die Gegend des heutigen Lyon beschrinkte, sondern auch
mehrere Breitengrade nordwirts im mittleren Deutsehland vorhanden war. Es Taft sich wohl
annelimen, dafi sie wihrend des Pliocins eine weitere Verbreitung in Europa gehabt habe,
als man bisher glauben konnte. Selten ist ja die Erhaltung so ginstig wie bei unseren
Funden, welche eine genaue Erforschung zulassen: zuweilen lilit die ungeniigende Bescliatfenheit
der Fossilien nus nur alinen und ist die Ursache, wenn wir solche nalestehenden Gattungen.
in unserem Falle etwa Sequoia, Tazites oder Cephalotaxites, einreihen. So konnen wir z. B.
ans der Gestalt der Blatter von Tuxiles validus Heer (u.a. Balt. F1., Taf. 3, Fig. 12) wohl
annelimen, dafl er zu unserer Gattung gehioren moge, oline es unabweisbar feststellen zu konnen.

Sclion withrend der Kreide bestand die Gattung Zworreye in mehreren Arten in den
Nordpolargegenden. in deunen sie jedenfalls ibren Ursprung gehabt hat. Aus dem Tertiar
derselben ist uns von einer Kunde geworden, ebenso auns dem Oligociin Bohmens. Hier ist
Torveya bilinici Sap. (Menzel, a.a 0., 5. 104—106, Taf. 5, Iig. 4), welche Ettingshaunsen
als zu Sequoic gehorig betrachtete (Bilin I. Taf. 13, Iig. 9), vorhanden. Ob zwischen ihr und
Torreya nucifera Sieb. et Zuce. des Pliocins ein entwicklungsgeschichtlicher Zusammenhang
besteht, kann bei dem geringen vorliegenden Materiale nicht gesagt werden, wohl aber
konmien wir behaupten, daf letztere Spezies in unsere Zeiten iibergegangen ist, in der Zeit
nach dem Tertiar aber aus Europa ginzlich verschwand, um sich nur noch auf den Gebirgen
der japanischen Inseln Nipou und Sikok wildwachsend zu erhalten, wihrend sie kultiviert
durch das ganze Japan zu finden ist, in unseren europaischen Kulturen (z. B. Pillnitzer
SchloRgarten, Tharander Forstgarten) nur, weil durch Stecklinge von Seitentrieben vermehrt
in buschiger Form.

1 Abh. d. naturw. Gesellsch. Isis in Dresden, 1900, Heft II.
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Nach Mitteilung von Herrn Hofgértner V. Nohl auf Insel Mainau hat er im Garten
der Villa Barbey in Chambery bei Genf unter einem 20 m hohen Baum von Zorreya nucifera
junge PHanzen derselben aus dort gereiften Samen aufgehen sehen. Nach Beobachtung von
Herrn Garteninspektor Purpus in Darmstadt froktifizieren sowohl Zorreya wie Cephalotarus
im dortigen botanischen Garten, sobald Minnchen und Weibchen nebeneinander stehen. —
Mitteilungen, die fiir die Beurteilung des Klimas von wesentlicher Bedeutung siund.

Yorkommen: Klirbecken hei Niederrad.

Cephalotarus Sieb. et Zuce.

Samen linglich und eirund, entweder beiderseits zugespitzt, auch wie bei Torreya
am Gipfel betrachtlich schirfer als an der Basis oder am Grunde abgerundet. VYon der
Gipfelspitze ziehen sich zwei, meist entgegengesetzte, nach unten lanfende Kanten, die jedoch
kaum die Mitte erreichen. Durch diese Kanten erscheint der Same seitlich komprimiert.
Schalendicke verschieden. Die Heimat von Cephalotarus ist heute Japan und China.

Cephalotaxus francofurtana Kink. n. sp. (Taf, 23, Fig. 11a—c.)

Der fast kugelige, geschlossene, am Gipfel scharf, am Grunde stumpf zugespitzte.
auf der einen Seite eingedriickte Samen von brauner Farbe laft keine eigentlichen Kanten
vom Gipfel ausgehend erkennen; wohl lauft anf der eingedriickten Seite vom Gipfel aus eine
seichte Leiste. die den Grund nicht erreicht, und auf der anderen Seite sieht man eine
ebensolche Langserhéhung, die aber nicht genau vom Gipfel ausgeht und auch nur bis zur
Mitte reicht Obwohl gedriickt, besitzt die ziemlich dicke Schale keine Risse oder Spriinge.
Dieselben Stellen, die auf der Aufenseite Verdickung zeigen, lassen solche auch auf der
Innenseite erkennen. DBei der Querteilung erweist sich das Fossil einficherig und kohligen
Inhalt einschliefiend.

Linge 18,2 mm, . grofite Breite 13,2 mm, kleinste Breite 8,5 mm, Schalen-
dicke 0,7—1,0 mm.

Vorkommen: Klarbecken bei Niederrad.

Cephalotaxus votundata Kink. n.sp. (Taf. 23, Figg. 10a, b; 212; 713.)

Der kurzelliptische, fast kugelig gestaltete, oben zugespitzte, unten abgerundete
Same hat fast glatte Oberfliche; seine etwas runzelige Oberfliche tritt deutlicher an der
Spitze hervor. Die Runzelung kommt wohl bei der sebr diinnen Schale vom Eintrocknen
her. Von der Spitze aus geht auf der einen Seite eine scharfe Leiste, jedoch nur etwas iiber
die Héalfte; auf der anderen Seite ist die Kante bis ungefihr ein Drittel der ganzen Linge

aufgeplatzt. Der Spalt setzt sich iibrigens in keiner sichtbaren Naht fort. Der Querschnitt



erweist die Frucht als einficherig. Der Inhalt ist kohlig. Die Samenhaut, ev. das Endocarp
ist noch erkennbar.

Linge 17,5 mm, grofite Breite 13,5 mm, Schalendicke 0,2—0,4 mm.

Es ist vor allem die Schalendicke, welche Ceplialotarus francofurtana und Cephalotazus
roftundafa unterscheidet, die bei ersterer ziemlich stark, bei letzterer sehr diinn ist. Ob die
Abrundung bei Cephalotarus rotundata spezifisch ist, liBt sich, da unur dies eine Fossil
vorliegt, nicht entscheiden, um so weniger, da unter den rezenten Samen von Cephalotazus
sowohl am Grunde stumpfspitze, als auch vollig abgerundete Formen vorkommen.

Vorkommen: Klarbecken bei Niederrad.

Es ist uicht unwabvscheinlich, daff die in Iigg. 12 und 13 abgebildeten Friichte
kleinere Samen von Ceplhalotarns rotwulate Kink. sind. (Siehe die unten abgerundete Form
von Cephalotaxus drupacea Sieb. et Zuce. in Fig. 15a und b, ¢ und d.) Beide haben lederige
Schale, kurz-eiformige Gestalt mit abgerundeter Basis, der eiue kurze Spitze gegeniiberliegt.
Von dieser gehen nach der Basis zwei einander- gegeniiber liegende Kanten. Die Oberfliche
von Fig. 13 ist feinstreifig und zeigt noch ein Fetzchen der iufieren Hiille.

Vorkommen: Klirbecken bei Niederrad.

Cephalotarxrus loossi Kink. nov, sp. (Taf. 23, Figg. 9a, b.)

Der bauchig ovale, fast kugelige Samen ist oberfliichlich fast glatt, schwarz, glinzend
und das einzige Iriichtchen, das im Klirbecken verkiest gefunden wurde.

Von seiner Spitze aunf dem Gipfel laufen zwei einander direkt gegeniiberliegende
Kanten ans, die jedoch die dev Gipfelspitze gegeniiberliegende, weniger spitze Basis nicht
erreichen, sondern schon in der Mitte ganz vertlachen.

An vielen Stellen zeigt das Tossil infolge des auf ihm gelasteten Druckes und der
Sprodigkeit des petrifizierenden Materiales Risse. Dei Herstellung des Querschnittes erweist
sich die Fruchtschale als ziemlich ditnn. Eine selnr diinne aufiere Hiille ist als Kohlenhiiutchen
ziemlich allgemein erkennbar; bei der Querteilang ist es z. T. abgeblattert. Die Fracht resp.
der Samen ist einficherig und besitzt einen Inhalt, der auch aus Markasit besteht.

Liange 11,8 mm, grofte Breite 8,2 mm, kleinste Breite 6,1 mm.

Vorkommen: Klarbecken bei Niederrad.

Herrn Hofgirtner Nohl aunf Mainan danke ich auch die Mitteilung, dal auf Mainau
Cephalotaaus drupucca Sieb. et Zuce., dem Cephalotarus lvossi Kink. nake zu stehen scheint,
schon einige Male keimfihige Samen angesetzt hat, dal dies jedoch nicht alte Jahre geschehe,

auch seien die Friichte nur sehr vereinzelt. Im Jahre 1897 jedoch - der Jahrgang ist
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nicht ganz sielier — fand ein ungemein starker IFruchtansatz statt. Hier weise ich noch
aul die oben bei Torreya erwithnten Beobachtungen im botanischen Garten von Darmstadt hin.

55

Es fanden sich noch zwei bis drei I'ruchtreste, deren unterer (? oberer) Teil leider
nicht erhalten ist: der eine derselben von walziger Gestalt mit ovalem, zugespitzten Ende
besitzt auch die Skulptur des Samens von Zorreya nucifera (Taf. 83, Ifig. 12).

Ein anderer Rest mit glatter Oberfliche ist ziemlich diinuschalig und hat die
beiden vom Gipfel ausgehenden, einander gegeniiberliegenden Kanten; er mag wolhl zu
Cephalotarus gehoren.

Beide Reste sind einfiicherig und enthielten kohligen Inhalt.

Vorkommen: Klirbecken bei Niederrad.

Gingho L.

Der Samen von linsenformiger Gestalt ist rings umlanfen von einer scharfen Kante,
au der beiderseits eine flache Hohlkehle entlang linit.

Gingho adiantoides Ung. sp. (Taf. 23, Figg. 16a, b; 17a, b; 1Sa—d.)

Senckenb. Abh. XV, S. 39, Taf. IV, Fig. 12 (Carpites sp.).

Samen. Das den Fruktifikationsorganen angehorige IFossil von Gingko ist schon
1885 im Klarbecken gefunden und 1. c. Taf. IV, Fig. 12 abgebildet worden, es ist der damals
betr. seiner Zugehorigkeit zu Gingko nicht erkannte Carpites sp.  Wir bilden diesen aus-
gewachsenen Samen nochmals ab.

Eine sehr diinne, fast halbkugelige, schwarze, glinzende I‘ruchthillfte, die lings des
Randes ringsum eine schwache Einbiegung hat und daher schmal gefliigelt erscheint. wird wohl
die Halfte eines jungen Giinglo-Samens sein. Die Oberfliche ist glatt, nur schwach gekornelt.

Hohe 9.0 mm, Dreite 8,0 mm, Schalendicke 0,2 mm.

Bliatter. Die Bliatter sind lederig, breit rhombisch-ficherformig, in der Mitte
ausgebuchtet oder ganz, am Rande wellig, in den Stiel znsammengezogen, von zahlreichen
ziemlich parallelen, straften, sich gabelnden Nerven durchzogen.

Diese Art, deren Blatter von denen aller iibrigen Koniferen insofern abweichen, als
sie ein farniihnliches (Adiantum!) Aussehen zeigen, gehiort einer beveits in alter Zeit
auftretenden nnd sich bis in unsere Zeit fortsetzenden Gruppe von Pflanzen an. Schon im
Perm erscheint der Urahne Gingho primigenia Sap., im Jura erweitert sich die Gattung bis
auf ein Dutzend Arten, schriinkt sich aber im Tertiiv bedeutend ein und ist zur rezenten
Zeit nur noch in einer Art, (Gingko biloba L. fil., iibrig geblieben. Interessant ist es zu

beobachten, wie im Laufe der Perioden die Blattspreite allmiblich von der linealisch zerteilten
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zur breitflichig ungeteilten Form iihergeht, was auf stirkere Regengisse in der alteren
Zeit hinweisen soll.

Die hier beschriebene Art tritt in Europa schon wihrend des Eocins auf und verharrt
bis zum Ende des Pliociins, aus welchem unsere Blitter stammen. Sie hatte withrend des
Tertidrs eine sehr grofie Verbreitung: Blattiiberreste fand man von den Nordpolargegenden
herab bis nach Italien vor. Diese stimmen mit denen der lebenden Art so sehr iiberein,
daff man, nachdem auch ein ibereinstimmender Same nachgewiesen werden konnte, beide
nicht zu tremnen vermag. Nur fehlt uns noch bei der fossilen PHlanze die Kenntnis
der Bliiten. K

Gingko biloba L. fil. finden wir nicht mehr im wilden Zustande. sondern nur kultiviert
i China und Japan, in letzterem Lande z. B. als heilige Biume um die buddhistischen
Tempel herum angepflanzt, seit dem Jahre 1754 aber auch in Europa eingefithrt, wo sie
Géarten und Anlagen. ja Strafien zieren, in ihnen auch harte Winter unbeschidigt iiberstehend,
weshalb angenommen werden kann, daf auch die fossile Art, im Laufe langer Zeit an ein
niederschreitendes Klima gewohnt, kiihlere Temperatur zu ertragen imstande gewesen sei.

In unserem DMateriale ist nur ganz selten ein tiefer Einschnitt in der Mitte des

vorderen Randes der Blitter sichtbar und vithren solche wolll von Sommertrieben her (Fig.42).
Fast durchgehend finden wir den Rand ganz; diese Blitter dirften wohl an Kurztrieben

gestanden haben. Dafiir aber ist die charakteristische Gabelung der Nerven, welche sich
beim Eintritt in den Grund gleichmifiig in die rechte und linke Hilfte verteilen, wihrend
die mittleren gerade auslaufen, an allen sichtbar und alle zeigen sich am Grunde gestutzt.

Eine Anzahl von Bruchstiicken ist an verschiedenen Lokalititen aufgetunden worden,
von denen wohl angenommen werden kann, dafi sie zu Gingko adiantoides Ung. gehoren.
(Vergl. z. B. Heer, Nachtr. z. Gronld., Taf. 3. Fig. 15; Ders.; Balt. Fl., Taf. 3, Iigg. 15 ¢, 24.)
Jedenfalls miissen auch Salishurea procaccinii Mass. (Massalongo, FI. Senigal., S. 165, Taf. 39,
Fig. 1) und S. polymorpha Lesq. (Lesquereux, Tert. FL, .84, Taf. 60, Figg. 40, 41) hierher
gezogen werden.

Vorkommen: Klirbecken hei Niederrad.

Taxodieen.

Taxodium Ricl.
Zapfchen gestielt, fast kugelig. Schuppen bei der Reife aufspringend, bleibend, holzig,
in ihrer Mitte durch eine genabelte oder gebogene Spitze und gegen den Rand hin durch

eine gebogene Linie kleiner Hocker ausgezeichnet oder selten ganz glatt.
Abhandl. d. Senekenb. Naturf. Ges. Bd.XXIX, 29
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Tarodtwm distichum Rich. pliocacnicum Geyl. et Kink. (Taf. 23, Figg. 19a, b;
In.)

20a—c und 21a

Senckenb Abh. XV, 1887, S.11, Taf. I, Fig. 2.

Frucht. Auf kurzem Stiel befindet sich ein fast kugeliges Zipfchen, an dessen Grund
mehrere sehr kleine Schuppen von dreieckig zugespitzter Form sitzen; auf sie folgen nach
oben betriichtlich grofieve Schuppen (Figg 20a—e¢). Dieselben haben am oberen Ende ein
Feldchen, welches nach uuten durch eine bogenformige, nach oben ausgebogene Querleiste
begrenzt ist. Die Feldchen zeigen teilweise durch Lingsleistchen eine gewisse Runzelung,
wodurch die obere Partie des Feldchens in mehrere Tifelchen geteilt erscheint. Innerhalb
der letzteren sieht man vielfach je ein kleineres Wirzchen. Auf der oben erwihnten
Querleiste sitzt in der Mitte ein Hocker. Auf der Innenseite der wmittleren Schuppen lauft
eine Lingskante nach dem Ansatzpunkte an die Zipfchenachse. von welcher Kante die
Seiten schief abfallen. Wenige obere Schuppen, die jedenfalls wie die kleineren unteren
unfruchtbar sind, haben mehr nach unten. der Zapfenachse zu. dreiseitig pyramidale Gestalt.
Ihre Feldchen am oberen Fude sind undeutlich ausgebildet. Von den Samen. die an der
Limgskante der Innenseite zusammenstofien, ist kein Eindruck erkennbar: sie selbst sind
selbstverstandlich ausgefallen.

Linge des Zipfchens 12 mm, Breite 11-—12 mm. Mittlere Schuppenkinge 8—9 mm,
Breite 3.5—5 mm. Obere Schuppenlinge ¢ —7 mm, Breite 2,5—3,5 mm.

Blatter. Die hinfilligen Zweiglein sind fadenformig, mit abwechselnden dicht-
stehenden, zweizeilig angeordneten Blittern besetzt, welche sehr kurz gestielt, tlach. an
Grund und Spitze zugespitzt, linealisch-lanzettlich und einnervig sind, die jingeren bleibenden
zeigen schuppenformige Dlitter. (Taf. 23, Figg. 21a—h.)

Eine groBe Anzah] leider meist etwas entblitterter Zweiglein® lafit schliefien. dafl
diese Pflanze in unserem Gebiete nicht selten gewesen sein diirfte, woraunf auch fiir andere
Lokalitiaten ein hiufiges Auftreten derselben hinweist.

Wir haben sie eingehender und besser kennen gelernt als viele andere der Vorwelt.
Vou il sind nicht blof beblitterte Zweige, sondern auch Bliiten, Iriichte, Samen und Holz
aufeefunden wordeu; somit sind wir in den Stand gesetzt, sie in allen iliren Teilen mit
denen des jetztweltlichen Vertreters vergleichen zu konnen. Auf Grund dessen konnte
Goppert (s. Schofinitz, S.7) behaupten, dafi alle Teile der fossilen PHanze mit gleichen

des vezenten Taxodiwm distichum Rich. ,sehr verwandt erscheinen und Heer (s. Balt. FL.,

! Uber die Ursache der teilweisen Entblitterung s. S. 200.
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8. 20) erklaren. dafi ,die mioeane und lebende Art zu vereinigen® seien, also keine trennenden
Unterseliiede boten. So wurde es uns ermoglicht, von den Lebensbedingungen der letzteren
auf die der ersteren sehlieficn zu konnen.

Taxodivm distichum Rich. bedeckt im Siidosten Nordamerikas von Delaware siidwarts
bis zum 30 n. Br. weit ansgedehnte Siimpfe und morastige Seen (Cypress swamps), in ihnen
Walder bildend, breitet sich aueh an den Ufern des Mississippi und anderen Fluflaufen aus
und gedeiht iberhaupt am besten, wo die Erde mit Wasser vollstandig getrinkt ist. So
konnen wir woll annehmen, daf Tarodiwe distichum miocaenum Heer in der Tertidrzeit,
in der sie sieh allein iiberlassen war, also keinen Eingriff der Mensehen zn erdulden hatte,
auch nur wasserreiehe Moriiste zu ihrem Wolngsitz erkor. In dem Gebiete des leutigen
Untermains mag sie die Ufer des damals vorhandenen Sees geziert, in der kithleren Jahreszeit
wohl aneh die frendig griinen Kurztriebe abgeworfen haben.

Als langlebige Pflanze veicht sie vom Tertiar aus in unsere Zeiten herein. In den
nordlichen Polargegenden entstanden, verbreitete sie sich von ihnen anms strahlenformig immer
weiter nach Stiden fort, in allen Stufen vom Unteroligoeiin bis zum Plioein naehweisbar. Wir
sehen sie an vielen Orten Europas, Asiens und Amerikas aunftreten, zur mordenden Fiszeit
aber in den ersten heiden Erdteilen vefscluvinden, nar infolge der im letzten vorhandenen
giinstigen Riehtung der Gebirge, wenn auch zuriiekgedringt, bleiben und von ihm aus duveh den
Mensehen als Zierpflanze in elremals eingenommene Dezirke vereinzelt wieder tihergefiirt werden.

Unsere Blitter zeigen das Innere in IKohlenstoff umgewandelt, daher das Aussehen
uns als sehwarz erscheint.

Vorkommen : Klirbeeken bei Niederrad.

Sequoia Endl.
Sequoia langsdovfii Brongn. sp. pliocaenica. Egh. et Kink. (Taf. 24, Figg. 1a, b;
9, 3a—h; 4a—e.)

Fruneht. Von den zwei Zipfchen, die gefunden worden sind, ist das eine fast
kugelig oder stumpfellipsoidiseh in guter Erhaltung und sitzt auf einem Stielehen.

' Die meist seehsseitigen Schilder der liolzigen Sehuppen, die mit nagelférmiger Basis auf der
Spindel sitzen, bilden, sieh mosaikartig aneinander legend, das kugelige Ziipfchen. Von dem Nabel
in der Mitte der Schildchen laufen nach dem Umfange drei bis vier wulstig abgerundete Leistehen.

Linge des Zipfchens 19 mm, Dicke oder Breite 14 mm.

Das griofite Schildehen, das ein fast gleiehseitiges Seehseek hildet, mifit von unten

nach oben 9 mm, von rechts naeh links 10 mm.
27*



Bei dem etwas zusammengedriickten zweiten Zipfehen sind die Schilder noch
besser erhalten. An Stelle der nabelartigen Verticfung in der Mitte der Schilder ist ein
Hockerchen.

Von dem Zapfen von Sequoia couttsiae Heer nnterscheidet sich der beschriebene
Zapfen durch die wesentlich betrichtlichere Grofie der mittleren Schilder, die nach oben
und unten sehr viel kleiner werden.

Samen. EKin kleiner, rechts und links mit hiutigem Randsaum nmgebener Same
wird wohl zu Sequoia langsdorfiic gehoren. (Tal. 24, Iig. 2.)

Linge 1,5 mm, Breite 4,0 mm.

Beim Samen von Sequoies giganfea Torr. Liange 6,0 mm, Breite 4,0 mm, Tiete 1,2 mm.

Die Blatter sind steif, linealisch, am Grunde verschmalert und angewachsen
herunterlanfend, gedringt abstehend; der Mittelnerv ist stark.

Von den in den Schichten des Klirbeckens erhalten gebliebenen Zweig-
stitcken dieser Ptlanze ist eine bedentend geringere Anzahl vorhanden, als von
den Resten von ZTurxodiwm, was wohl weniger davanf hin zu denten ist, dafi sie in
geringerer Anzahl von Exemplaren vorbanden gewesen sein moge, als daf sie in
weiterer Entfernung vom See ihre Sitze einnahm. Das Dbruchstickartige Anftreten der
Zweige neben dem vielfach zu beobachtenden Iehlen der schwerer ablosharen Blatter
dieser durchwasserten DBoden nicht liebenden Pflanze scheinen wenigstens daranf
hinzuweisen.

Durch die am Stengel herablaufenden Blitter und die meist grofere Dicke der Achse
unterscheiden sich die Zweige sofort von denen der Sumpfzypresse. Aunffallen mufi die Dicke
der meisten Zweige. welche anf einen krankhaften Zustand hindeuten diirfte.

Figg. 4a—c stellen im jugendlichen Zustande befindliche Zweige mit anliegenden
Blattern dar, welche selir an solche der oligocinen Secquoie eouttsiue Heer erinnern und
Fig. 25 zeigt eine vielleicht dnrch Einwirkung eines Dlilzes entstandene banderartige Ver-
wachsung von Blittern.

In Sequoia haben wir ein altes, nunmelir im Aussterben begriffenes Geschlecht vor
uns. In der Wealdenformation beginnend, danerte es durch Kreide und Tertiéir fort. In
letzterem hatte es eine weite geographische Verbreitung (Europa, Asien, Nordamerika)
inne, wiahrend in der rezenten Zeit nur noch zwei auf beschrinktem Raume wildwachsende

Arten, S. sempervirens Endl. (an der Kiiste Kaliforniens) und S. gigantea Torr. (auf dem
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westlichen Abhange der Sierra Nevada) zu finden sind. Erstere ist woll als ans S. langsdorfii
Brongn. sp. hervorgegangen und, da diese bereits in der jingeren Kreide erschien, als
langlebige Art zu betrachten. Ihre Verbreitung war eine sehr grofbe, denn sie ist in den
Nordpolargegenden, in Nordasien, Nordamerika und besonders auch in Europa an einer
Menge von Lokalititen nachgewiesen worden.

Die fossilen Uberreste unseres Fundortes haben eine schwarze I'arbung angenommen,
die sie, gegen das Licht gehalten, nicht verlieren.

Vorkommen: Klirbecken bei Niederrad.

Abietineen.

) Pinus L.

Zapfen eirund-kegelformig oder linglich, die bleihenden Fruchtschuppen bald an der
Spitze verdickt, bald in eine harte, lange Spitze verlangert oder an der Spitze gerundet
und verschmilert.
Pinws montana Mill. fossilis Geyl. et Kink. (Taf. 24, Tigg.5a, b, ¢; Taf. 26, Fig.s.)

Pinus brevis Ludw. Palaeont. V, S §9, Taf. XIX, Fig. 1; Senckenb. Abh, XV, S. 11, Taf. I, Figg, 3, 4;
Senckenh: Ber. 1900, S.129.

Yon Pinus montana Mill. sind wieder ganz charakteristische Zapfen und zwar in der
Zahl sieben gefordert worden. Sie besitzen auch wieder verschiedene Grofe. Der Grofien-
unterschied ist noch betrichtlicher als er in 1 e. Taf. 1, Figg. 3, 4 dargestellt ist.

Der grofite Zapfen mifit 40 mm Léinge und ca. 26,5 mm grofite Breite.

Der kleinste Zaplen mifit 22 mm Linge und 17,5 mm grofite Breite.

An den spitzovalen Zipfchen unterscheidet sich bekanntlich die Pinus montana
von der gemeinen Kiefer, Pinus silvestris L., durch die Mafverhaltnisse auf den gewdlbten
Schildchen der Fruchitschuppen. Bei FPivus montana hat die Narbe die Gestalt einer
langlichen Raute, bei der die Breite oder Querdiagonale (links-rechts) die Holie oder
Langsdiagonale (oben-unten) ziemlich betrichitlich iibertritft, withrend diese Dimensionen bei
Pinus silvestris ziemlich gleich sind (siehe Senckenb. Ber., 1900, S. 129).

Uber das Vorkommen von Pinus montana (Pinus brevis Ldw.) in der jingsten
Braunkohle der Wetterau, daun iiber das in der Schieferkohle der Schweiz, in der von Frek
in Siebenbiirgen und in den forest beds Englands ist in den zwei vorausgegangenen
Publikationen iiber die Oberpliocintlora des Untermaintales 1837 und 1900 berichtet worden.
Die letzten drei Fundpunkte sind wohl alle alt-interglazial. DPotonié berichtet sogar von

einem miocinen Lager von Piwus montane bei Grunow. Die heutige Heimat der Bergfohre
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ist die Hochregion der Gebirge. Somit ist ihr Vorkommen im Phocinwald, wenn auch im
allgemeinen wenig hervorragend, seltzam. Die Tatsache, deren schon im Senckenb. Ber., 1900,
8. 129 gedacht ist, macht es aber verstindlich. dafi ihr Gedeihen neben geringem Wirme-
bediirfuis besonders durch einen héheren Gehalt von Luftfeuchtigkeit begunstigt wird.

Nach Hempel und Wilhelmn (Biume uwnd Striucher des Waldes, S. 145) verfragt
die Bergtohre hohe Grade sommerlicher Luftwirme; sie steigt in wirmere Talgriinde herab
und kommt sogar in forstlichen Kulturen an der Meereskiiste noch fort.

Nach der Zahl der im Klirbecken gefundenen Zapfen zu urteilen, scheint Pius
montana neben Picea latiquamosa unter den zahlreichen Gymnospermen des Pliocinwaldes
im Untermaingebiet der hiufigste Daum gewesen zu sein.

Vorkommen: Klarbecken bei Niederrad.

Pinus cf. sitvestris L. pliocaenica Kink. (Taf. 24, Figg. 6a, b; Tat. 26, Fig. 9.)

Ein vollig geoffneter, klatfender Zapfen, der nichtsdestoweniger hinter seinen oberen
Fruchtschuppen noch Samen birgt, ist in der Gestalt bezw. in den Dimensionen seiner
scharfrandigen, rhombiseh geformten Schildehen Pinus silvestris nither als Pinus montana;
die vertikale oder Lingsdiagonale des Schildchens ist nidmlich von der horizontalen oder

Querdiagonale wenig verschieden.

Lange des Zapfens . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41,5 mm
Langsdiagonale eines Schildchens in der zweituntersten Reihe . . . . 90
Querdiagonale desselben Schildehens . . .. . . . . . . . . . . 90

Langsdiagonale des unmittelbar daritber liegenden Schildchens der

néchsten Reihe . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
Querdiagonale desselben Schildchens . . . . . . . . . . . . . 85
Langsdiagonale eines noch hoher liegenden Schildehens . . . . . . 7,0
Querdiagonale desselben Schildchens . . . . . . . . . . . . . 12

Die Schildchen sind flach, wonach dieses Exemplar der forma plana Christ zugehort ;
seine Lingsleistchen sind weniger deutlich als seine Querleistchien.

Auch im fossilen Zapfchen heben sich die Schildchen durch ihre lichtere Farbung
von der dunkleren I'arbe des iibrigen Teiles des Zapfens hervor und dadurch auch die
Querleistchen.

Pinus  silvestris  begleitet Pinus moutana in  den interglazialen .Ablagerungen
der schweizerischen Schieferkohlen und kommt auch in der interglazialen Haottinger

Breccie vor.
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Heute iiberschreitet sie den Polarkreis; ihr siidlichstes europiisches Vorkommen ist
Spanien. Von ihr sagen Hempel und Wilhelm S. 126: , Bei sehr geringen Anspriichen an das
Klima zeigt sich Piwus silvestris gegen Winterfrost wie gegen Sommerhitze in gleich hohem
Grade unempfindlich, so dal sie sogar eine Sommerwirme von 35° C ohne Nachteil vertrigt.

Yorkommen: Klirbecken bei Niederrad.

Pinus askenasyi Geyl. et Kink. (Taf. 24, Figg.7 und sa, b.)

Senckenb. Abh. XV, S.12 Taf. I, Fig. 5.

Drei Zapfchen, -ein grofies und zwei kleine, alle von fast kugeliger Gestalt, stiminen
nicht nur in der ganz eigenartig gebildeten Form. der Schildchen, deren Oberrand exakt
hatbkreisformig ist, den Nabel als Mittelpunkt gedacht; auch das rhombische Feldchen um
den Nabel ist au zahlreichen Schildchen deutlich erkennbar, wie auch die dasselbe durch-
ziehende und es halbierende Leiste.

Leider ist die eine Seite des Gvipfels des grofien, wenig klaffenden Zipfchens dhnlich
wie im Original (I. c. Taf. I, Fig. 5) verletzt, die Abbildung ist daher von der der verletzten
gegeniiberliegenden Seite genommen.

Hiernach ist die Liinge des grofien Ziapfchens 38 mm, die grofite Breite in etwa
zwel I'iinftel der Hohe vom Grunde aus genommen 32 mm.

Die kleinen Zapfchen sind seitlich znsammengedriickt nnd auch verletzt, aber durch
die eigenartige Gestalt der Schildchen sicher bestimmt. Das besser erhaltene unter ihmen
hat die Lange von 25 mm.

Vorkommen: Klirbecken bei Niederrad.

Pinus Lwdwigi Schimp. (Taf. 24, Figg. 9 und 10.)

Schimper, Traité 1I, S.266; Palaeontogr. VIIL, 8.76, Taf. IV, Fig.3 (Pinus oviformis Ldw.);
Senckenb. Abh. XV, S. 13, Taf. I, Figg. 6, 7. »

In der stumpf ovalen Gestalt und den Schuppenverhaltnissen mit Pinas oviformis Law.
und  Pinus ludiciyi Schimp. vollstandig iibereinstimmend, ist ein sehr kleines, zierliches
geschlossenes Zipfchen aus der Klirbeckenbaugrube gewonnen worden. (Fig. 10.)

. Seine Linge betrigt 18 mm, seine DBreite 11,5 mm (12,4 —10.6 mm), ein Verhaltnis,
das mit dem L c. S. 13 angegebenen vollig iibereinstimmt.

Bei der Kleinleit des Zapfchens und der flachen Form der rhombischen Schilder
sind die dort notierten Schildermafe nicht zu gewinnen, da das Zapfchen auch zum grofien
Teile mit Sand inkrustiert ist.

Vorkommen : Klarbecken bei Niederrad.
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Pinus stellicagi Kink. n. sp. (Taf. 24, Fig. 11a und b.)

Der stnmpf eiformige Zapfen hat eine Linge von 58 mm, eine grofite Breite von
17.5 mm. eine kleinste Breite von ca. 30 mm, ist also etwas zusanimengedriickt,

Er ist geschlossen, so dafll nar die Schildchen an die Oberfliche treten; der iibrige
Teil der Fruchtschuppen ist von der darunter liegenden Schuppe bedeckt. Die Schildchen
sind rhombisch, mehrfach mit abgestumpften Ecken.

Auf dieser rhombischen Basis gehen von den seitlichen Ecken, da und dort auch
von der oberen Ecke in diagonaler Richtung niedere Kanten aus. Wo diese in der Mitte
des Schildchens zusammentreffen, erhebt sich strack nach aufien, z. T auch etwas abwirts
nach dem Grund des grotesken Zapfens gekehrt, ein kriftiger, am Ende abgerundeter
Stachel (Mucro) — Knoten kann man ibn nicht nennen. Der Stachel erreicht eine Hohe von
4.1—5,5 mm. Im untersten Teile des Zapfens fehlen die Stacheln auf den vhombischen derben
Schildchen, anch anderwiirts ist der Stachel kurz abgestofien. Am obersten Teile des Zapfens
befindet sich an seiner Stelle ein quer verlaufendes lingliches Feldchen.

Im oberen Teile des unteren Drittels des Zapfens hat die Breite des Schildchens
(die grofiere Diagonale) 11,5 mm, die Hohe desselben (die kieinere Diagonale) 8,0 mm.

~ Im unteren Teile des oberen Drittels des Zapfens hat die grofiere Diagonale des
Schildchens 14 mm, die Hohe des Schildchens 9 mm.

Dadurch, daf der Zapfen auf der Riickseite verletzt ist, kann man einige Fruchtblatter
von ihrer Basis aus iibersehen. Im oberen Teile des unteren Drittels wie im unteren Teile
des oberen Drittels des Zapfens zeigen sich die derben Schuppen 17,5—18,0 mm lang.

Mit der Pinus nodosa Ldw. (Palaeont. VIIL, 8. 74, Taf. XIII, Fig.2) aus dem ober-
oligocinen Dlattersandstein von Miinzenberg, die freilich nur als Hohlabdruck erhalten ist,
hat der pliocine Zapfen groBe Ahnlichkeit; der Abguf des Hohlabgusses, den Ludwig
Taf. XIII, Fig. 2c abbildet, ist linglich-oval. So ist an sich schon der Vergleich mit dem
oligocinen Zapfen unsicher und die spezifische Ubereinstimmung, abgesehen von der ungleichen
Form des Zapfens, zweilelbaft. Ludwig weist nun beziiglich seiner Pinus nodosa auf Pinus
gerardiane Wall, hin, was fiir den oberpliocinen Zapfen gar nicht zutrifft. Leider ist uns
unbekannt, welcben der zablreichen Féhrenzapfen aus der Kliarbeckenbaugrube die ebendaselbst
gewonnenen Nadeln zugehoren; sie sind aber fiir die Entscheidung der I'rage, welcher Pinus-
Tribus die Pinus-Zapfen angehoren: von grofer Bedeutung. Piwus gerardiana Wall. ist
bekanntlich dreinadelig. Von Pinus pinastroides Ung. von Salzhansen (Wiener Denkschr. IV,

S.101, Taf. 38, Fig. 1), deren Diagnose Unger in folgendem Satze gibt: strobili ovato-
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oblongi squamis apophysi compresso-pyramidata umbone acuto unterscheidet sich unser
Zapfen schon durch die kurze Gestalt, dann auch durch die wesentlich geringere Linge der
Schuppen, die dem oberoligocinen Zapfen eigen ist. Is sind aber gerade die Zapfen, die
zur Unterscheidung der Pinus-Arten die sichersten Unterschiede bieten (Schenk). Wir
benennen daher die oben beschriebene Fohre zu Ehven ihres Finders, des Herrn Regierungs-
baufiihrers Stellwag, der sich iiberhaupt um die Auffindang von Friichiten und Zapfen im
Klirbecken viel und gliicklich bemiiht lat.

Unter den rezenten Kiefern diirfte nach der Form des Zapfens und mehr oder
weniger auch nach den Schuppen zu urteilen, wohl Pinus pungens Mchx. der Pinus stellwagyi
nahestehen. Pinus pungens lebt in trockenen, kiesigen Hohenlagen des ostlichen Nordamerika
(Beisner, Handbuch der Nadelhblzer, S. 215, Fig. 56).

Vorkommen : Klirbecken bei Niederrad.

Pinus tinderi Kink. n. sp. (Taf. 25, Figg. 1a, b; 2a, b. ¢; 3«—zn wnd 4a, b, ¢, d.)

Die auffilligsten und grofiten [Fosgilien unter den Friichten des Klirbeckens sind
Teile eines grofien Fohrenzapfens. Von demselben sind erhalten:

Eine grofiere Anzabl einzelner abgetrennter, auf der Liste der Mafie als ,lose”
bezeichneter, zum Teil fragmentirer Fruchtschuppen,

ein Stiick des Zapfens, bestehend aus Spindel und zahlreichen Fruchtschuppen,
ungefihr dem mittleren Teile des Zapfens zugehorig, und

der Gipfel des Zapfeuns, ebenfalls aus Spindel und mehreren Schuppen hestehend.
Er ist, wie das Mittelstiick, etwas zusammengedriickt.

Spindel. Die plattgedriickte Spindel des Mittelstiickes, soweit ihr keine Schuppen
oder Basalteile von solchen aufsitzen, zeigt ein wabiges Aussehen, in der Mitte der vertieften,
steil spiralig einander folgenden Blattnarben sieht man das fir die einzelnen Schuppen
bestimmte Gefifbiindel. Die Breite der plattgedriickten Spindel der Mittelregion mifit
ca. 10 mm.

Deckschuppen. Deckschuppen sind nieht zn beobachten. Auf der Aufenseite
einer Schuppe ist zwar ein linglicher, schmaler Eindruck, der von ihrem Grunde aus in
ihrer Mittellinie verlauft, zu beobachten.

Die Mafe dieses Eindruckes sind: Linge 15 mm, Dreite 3 mm. Es ist denkbar, dafi
dieser Eindruck von einer von der Fruchtschuppe abgelosten Draktee herriihrt.

Fruchtschuppen und Samen. Die Fruchtschuppen, die noch auf der Spindel

sitzen. sind mit Ausnahme der obersten, das Gipfelstiick bildenden stark nach aufien gebogen;
Abhandl. d. Senckenb. Naturl. Ges. Bd.XXIX. 28
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sie sind grofi und verhiltnismafiig diinn und von schmaler, keilformiger Gestalt. Vom Grund
der Schuppe bis ungefihr zwei Finftel derselben verlaufen ihre Seitenrinder. einen Winkel
von ca. 17" bildend, divergent; von da an sind die Rinder parallel oder schwach nach aufien
gebogen bis zum Schildchen, dessen Breite im Mittelstiick des Zapfens dann schmaler ist als
die Breite in der Mitte der zum Schildchen gehorigen Schuppe.

Aut der Innenseite der Schuppe sieht man am Grunde von den Samen herriihrende
Vertiefungen und die durch die hellere Fiirbung (braun gegen schwarz) ausgezeichnete
Gestalt der IFliigel. Der Innenrand der Iliigel verlanft geradlinig lings der Mittelleiste der
Schuppe. der Aufienrand dagegen bogig. am Aufienrand der Schuppe entlang; ungefahr in
ihrer Mitte oder etwas unter ihr verschmalert sich der [Fliigel nach dem rundlich
abgestumptten Ende hin.

Die Sehuppen nahe der Basis des Zapfens (1 und 2, siehe Mafitabelle) sind unfruchtbar.

Die ausgereiften Samen sind von elliptischer Form, glatt und mattglinzend.

Die Fliigel haben ziemlich betriichtliche Grofie, erreichen aber den oberen Rand der
Schuppe nicht. Die Nischen, in denen die Samen liegen, sind, soweit es zu beobachten ist,
etwa 11—12 mm vom Ansatze der Schuppe entfernt.

Auch auf der Aufenseite der Schuppen linft eine niedere Leiste, die wie die innere
Leiste nicht immer die Mitte des unteren Schildchenrandes trifft; diese Kanten sind in ihrem
oberen Teile mehrfach seitlich verbogen und zeigen eine schwach S-formige Biegung, andere
spalten sich frither oder spiter in zwei nach oben divergente Kanten, was die Gestalt des
unteren Schildehenrandes beeinfluft: die dreiseitige Form des Schildchens von einer konvexen
und zwei konkaven Seiten gebildet, wird dann vier- oder fiinfseitig.* Hierdurch wird die
Hohe des Schildchens gemindert (siehe MafBtabelle).

* Die mit * bezeichneten Mafe gehéren Schuppen an, deren unterer Schildrand durch zwei auf der

b o 5 Aufenseite der Schuppen vom Grund aufwiirts ziehende Kanten eine fast fiinfseitige
< &  Form erhielten. a Hohe des Schildchens, bed Oberrand und bfed Unterrand des
£ e Schildchens.

Die grofte Breite der Schuppen ist 17,5—18,0 mm. Von der Stelle der grofiten
Jreite konvergieren, wie schon erwilint, die Seitenrinder nach dem Grunde, mehrfach auch
nach dem Schiidchen. Nach der Gipfelpartie zn nimmt diese Breite der Schuppen nur wenig ab.
Die Folge der Schuppen am Grunde gegen den Gipfel ist natiirlich unsicher, wie sie
in der MaBtabelle angenommen ist. Dies gilt vor allem von den lose gefundenen, demselben
Zapfen zugehorigen, abgebrochenen Schuppen. Ihre Lange und die Hohe der den Schildchen

aufgesetzten Kegel fithrten zu der Annahme, wie sie die Tabelle gibt. Auch bei den ibrigen
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Pinus-Arten sind die untersten Schuppen die kiirzesten und ihre Schildchenhocker niedrig;
bald aber nimmt ihre Hohe zn. Fir die angenommene Schuppenfolge war ferner noch

der Umstand bestimmend, dafl die untersten Fruchtschuppen meist unfruchtbar sind.

Mafiverhialtnisse an den Fruchtschuppen von Piwrs fimleri n. sp. in mm.

?:,_‘ o | Breite des = Hohe des esHIO(%geIs Lange Abstand des Fligels
gé | Schildehens = Schildchens (Umb?)) der Schuppe vom Oberrand der Schuppe
5 L, mm ‘ mm mm mm mm
| |
21| 21,7 14,5% 23,3 — lose 13 und 14
29 | 19,0 20,0 19.5 33,5 lose ~ ohne Samen
3 19,3 19,0 ‘ 13,5 42,0 lose = 22,0 unfruchtbar. Fligellinge 15
Eine groflere Zahl von Schuppen fehlt zwischen 3 und 4
4 18.5 14,5% | 14,5 — lose | 13
51 18,0 16.5% 17,0 57,0) x5 | 13
61 18,0 15,8 14,0 59,0! z E 12
7| 160 15,0* 12,5 59,0 éér 12
sl 155 9,5 9,0 56,0 IS5 NS

Zwischen der Schuppe 8. der obersten im Mittelstiick vollstandig erhaltenen, und
der lose gefundenen Schuppe 9 ist eine groflere Zahl von Schuppen zu denken; von

sechs derselben sind im Mittelstiick noch die unteren Partien erhalten.

| ! |
9 17,5 | 14,5% | 9,5 mehr als 12 Flugellinge = 2,5
50,0 lose
10 18,5 i 155% 7 etwas 58,0 lose | 12,5
abgenutzt

11 15,0 105 | 6,0 56,0 |8 Fligellinge = 2,2
12 ‘ 137 107 i 6,0 55,0 nicht zu erkennen

|

Aufer den zuletzt aunfgefilhrten, zum Gipfelstiick gehorigen aufieren Schuppen zablt
das Gipfelstilck noch mehr oder weniger eng aneinander liegende Schuppen. Die sieben
obersten stehen ganz eng zusammen.

Schuppe 1 und 2 (Figg. 33 und 7), dann noch eine ziemlich kurze unformliche
Schuppe 0 (Fig. 3«) diirfen mit Bestimmtheit als nahe dem Grunde des Zapfens gelegen

gedacht werden und Schuppe 3 wird nicht weit davon entfernt gesessen haben. Von Schuppe 1
28 *
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ist leider nur der obere Teil erhalten, was auch von Schuppe + gilt. Da die I\'eg‘elhoh({
von Schuppe + der Kegelhohe von Schuppe 5, der zutiefst am Mittelstiick gelegenen, nahe
steht, so wird sie dieser wohl auch an der Spindel nahe gestanden haben; sie kann der
Schuppe 5 vorangegangen oder gefolgt sein, jedenfalls fehlen zwischen Schuppe 3 und 5
mehrere Schuppen. In der Aunahme dieser Folge ist besonders auffiallig, dafi die Schuppe 3
eine verhiltnismifiig geringe Kegelhohe aufweist, geringer als Schuppe 2, auch als Schuppe 4
und 5, wihrend doch die Linge der fraglichen Schuppe 3 es gewiffi macht, dafi sie an der
Spindel hoher stand als Schuppe 2. Schuppe 5 ist die unterste am Mittelstiick; von letzterem
sind noch Schuppe 6, 7 und 8 gemessen. AMit ihnen sitzen noch sechs vollkommen erhaltene
Schuppen an der Spindel des Mittelstiiclkes. Zwischen Schuppe 8 und 9, der obersten Schuppe
des Mittelstiickes und der untersten des Gipfelstiickes, mogen noch mehrere fehlen. Am
Gipfelstiick konnten nur die vier unteren gemessen werden.

Die Linge der Schuppen nimmt nach dem Gipfel nur langsam ah.

Schildchen. Das Eigenartigste an Pinus timleri ist die Gestalt des Schildehens
mit seinem Hocker. Wie schon angegeben, haben die Schildchen drei-, vier- bis fiinfseitige
restalt. Die grofere Seite ist der konvexe Oberrand der Schuppe, die zwei anderen Seiten
des dreiseitigen Schildchens sind konkav nach unten und treffen sich in der flachen Mittelkante
der Auflenseite der Schuppe. Die die beiden Samen trennende, also auf der Innenseite
verlaufende Liingskante endigt vielfach in der Mitte des flach konvexen Oberrandes des
Schildchens, so dafi dieser den Verlauf eines sehir stumpfen Winkels bekommen kann; dann
hat das Schildchen nahezu rhombische Gestalt. Durch Umstinde, deren wir oben schon
gedacht haben, entsteht in der einen und anderen Schuppe eine fiinfseitige * Flache.

Kegel. Auf dieser drei- bis fiinfseitigen Basis erhebt sich ein mehr oder weniger
hoher, am Scheitel abgestumpfter Kegel, der nach aufien und unten gekehrt ist. Die Hohe
des am Scheitel stumpf gerundeten Kegels nimmt von nahe der Dasis des Zapfens nach dem
Gipfel zu allméhlich ab, so daf schlieflich das Schildchen einem quergezogenen Polster gleicht.

Feldchen. Von einem Feldchen inmitten des Schildchens, in dessen Mitte bei
vielen Pinus-Arten ein Hocker oder ein Griihchen sich befindet, ist nichts zu beobachten.
Gleichformig erhebt sich der Kegel von der Umrandung des Schildchens zum stumpfen Scheitel.

Gestalt des Zapfens. Da die zehn bis zwolf iuferen Schuppen des Gipfelstiickes
in ihrer Lénge wenig verschieden sind, auch wenig in der Linge von den Schuppen des
Mittelstackes (56 —53 mm) differieren und zudem von der DBreite der Schildchen ziemlich

dasselbe gilt, so dirfte auf eine zylindrische Gestalt der Pinus timleri zu schliefien sein.



— 209 —

Samen. Die Gestalt der Samen von Pinus timleri konnte an einigen Schuppen
erkannt werden durch den Eindruck, den sie anf der Innenseite der Schnppe nach dem
Ausfallen hinterlassen haben. Dieser Eindruek hebt sich besonders dadurch deutlich heraus,
daf die vom Samentliigel bedeckten Teile der Innenseite heller braun sind als die vom
Fliigel nicht bedeckten.

, Die Abbildung Yig. ta; und b, ist der lose gefundenen, nahe den unfruchtharen
Basalschuppen befindlich zu denkenden Schuppe 3 entnommen, was sich auch durch die
Kleinheit der Nifichen wie der Iliigel zu erkennen gibt.

Die Fig. 4b; und by stellt die Samen auf der untersten Schuppe 5 des Mittelstickes
dar, die sich nicht sehr von denen der als untersten des Gipfelstiickes gedachten Schuppen 9
und 10 an Gestalt und Grofe unterscheidet.

Auf der lose gefundenen Schuppe 9 (Iig. 3L, Fig. 4c) safien zwei reife Samen, die
nur wenig kleiner sind als der reife Samen auf der ebenfalls lose gefundenen Schuppe 10,
die als der Schuppe 9 unmittelbar folgende Schuppe gedacht ist. Immerhin ist dieser reife
Samen auf Schuppe 10 der grofite heziiglich Niibechen wie Fliigel. Der andere auf Schuppe 10
(Fig. 37, Fig. +d) Defindliche Samen war unfruchtbar, auch sein Tliigel ist schmaler und
kiirzer als der veife auf derselben Schuppe.

Auf den oberen Schuppen des Gipfelstiickes, die wenig klatfen, und deren Iliigel-
Eindriicke daher nicht zu erkennen sind, werden nun wohl heide Samen unfruchtbar gewesen sein.

Die Besonderheit von Pinus timleri gegeniiber den anderen Pinus-Arten spricht sich
anch in der Gestalt der Samen resp. Samenfliigel aus. Den allgemeinen Charakter der
Pinus-Samen haben zwar die von: Pinus fimleri auch, der Aufilenrand ist aber sehr schwach
und fast gleichmiiBig gebogen; die weiteste Ausbiegung ist in der Mitte oder weiter nach oben,
wo die beiden Rinder bogig zusammentreften. Die Biegung in der mittleren Partie der Fligel,
z. B. bei Schuppe 9, ist aber so gering, dafi Aufien- und Innenrand nahezu parallel verlaufen.

Nach der Gestalt des hoch iiber das Schildchen sich hervorhebenden Kegels,
iiberhaupt nach der vollig verschiedenen DBildung auf dem Schildchen zu urteilen, gehort
Pinus timleri einer bisher noch nicht bekanuten Sektion von Pinus an. DBei keiner mir
bekannten Pinus-Art kommi ein solcher an der Spitze abgerundeter Konus als Nabel vor,
der unmittelbar von der Basis des Schildchens aufsteigt.

Am nichsten stehend mag vielleicht Pinus gerardiana Wall. aus Nord-Afghanistan
erscheinen; ihr Zapfen ist jedoch linglich eiférmig stumpf, die Schuppen sind dick, das Schild

pyramidenformig mit scharfer Querleiste, zuriickgebogen, sich in einen dreieckigen, scharf
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zngespitzten Nabel lortsetzend (BeiBinev, S. 251). Awch Piws sabiniane Dougl. von
Nordwest-Amerika konnte zu einem Vergleiche auffordern, diese hat jedoch auf der Mitte
des Schildchens wvesp. anf dem pyramidenformigen Hocker einen gekriimmten, pfriemlich
gestalteten Stachelaufsatz, dessen Richtung nach oben geht. und die Schuppen, Samenfliigel
und Samen weichen ebenfalls ab.

Leider sind die zu Pinus timleri gehorigen Nadelbiischel nicht hekannt, so dafi
darnach nicht etwa die Sektion zu bestimmen ist.

Vorkommen: Klarbecken bei Niederrad.

Pinus aft. lavicio Poir. pliocaenica Kink. (Taf. 24, Fig. 12, 13a und b.)

Senckenb. Abhk. 1887, Bd. XV, S. 14, Taf. I, Fig. 8; Senckenh. Ber. 1900, S.127, 128.

Von dev Pinus-Art, die irrtimlich (Senckenb. Abh. XV, 8. 14, Taf. 1, Iig. 8) zu
Pinus cembra L. gestellt worden ist, weil der Samen fliigellos erschien, und ihre Gestalt der
Zirbelkiefer ahnelt. auch weil das Schildchen bei grofier Breite sebr geringe Hohe besitzt,
hat sich bei der neulichen Grabung im Kliarbecken cin Gipfelstiick gefunden. Im Senckenb.
Ber. 1900 hat Kinkelin das Irrtiimliche obiger Bestimmung dargelegt. Zu Pinus laricio Poir.,
vielmehyr nahe dieser Art, glaubte er diese Art stellen zu sollen, da der pliocine Zapfen
mit einer Pinus laricio, wie sie Potonié in seinem Lehrbuch der Pﬂanzenpalaeontologie
aus dem Miocdn von Grunow S. 311, Fig. 312, 2 abbildet, besonders in der ahgestutzten
Gestalt des Gipfels ibereinstimmt; die vezente Pinus laricio Poir. var. austriaca hat hingegen
spitzen Gipfel (Hempel und Wilkelm, [, Nadelholzer, Tal. VI).

Die MafGverhaltnisse der #dulersten, schr diinnen Schuppe des oben erwihnten
Gipfelstiickes sind folgende: Linge 20 mm; grofite Breite (am Ende des unteren Drittels)
12 mm; kleinste Breite (wo das Schildchen aufsitzt) S mm; Breite des Schildchens daher 8 mm;
Hohe des Schildchens 3 mm.

In der Partie der grofiten Breite ist die Schuppe gewdlbt.

Solehe schmale Schildchen fanden sich bei keinem mir aus der Literatur bekannten
oder ans Sammlungen zuginglichen Fohrenzapfen; auch Pinus laricio stimmt micht hierin
iiberein, weder in der Form noch in der Bildung der Schuppe, besonders nicht bei den
Schuppen des Gipfels. Ich habe mich am Gipfelstiick iiberzeugt. dafi die aulerordentlich geringe
Hohe der Schildchen eine tatsichliche ist und nicht, wie wir (Geyler und Kinkelin) es 1887
darstellten, vom Abstofilen am oberen Ende herrithrt. Aunflerdem ist noch zn bemerken, dalf die
Verschiedenheit in den hier und in den im Senckenb. Ber. 1900, S. 128 beziiglich des Fundes von

1835 mitgeteilten MaBiverhaltnissen davon herriihrt, dafl sie verschiedenen Stellen des Zapfens



entnommen sind, sich also ergéinzen und nicht widersprechen. Man kommt wohl der Wahrheit néiher,
diese Zapfen einer bisher nicht bekannten Art zuzuschreiben als einer Form von Pinus laricio.

Vorkommen: Klirbecken bei Niederrad.

Pinus strobus L. fossilis Geyl. et Kink. (Taf. 24, Figg. 14 und 15.)

Senckenb. Abh. 1887, Bd. XV, §. 15, Taf. I, Fig. 10; Palaeont. VIIL, 8. 68, Taf. XIV, Figg. 6, 7.

Es liegen zwei fragmentire Zapfen dieser Art vor, beide von der Gipfelpartie.
In  besserer FErhaltung und wenig klaffend ist das Brucbstick aus dem Klarbecken
(Taf. 24, Fig. 14), das zweite (Taf. 24, Fig. 15) sehr mangelhafte, stark klaffende Stiick
wurde bei einer Bohrung (45) im Westerbachtal zwischen Eschborn und der Elisabethenstrafe
in 46 m Teufe ungefiihr 4 km vom Fundpunkte der oberpliocinen Florula von Niederursel
(Senckenb. Ber. 1900, S.121) gefunden; daselbst haben sich die Frichte in 20 bis 22 m
Teufe befunden.

Beide Bruchstiicke gehoren zu sehr schmichtigen Zapfen.

Die Form der verhilltnismifig schmalen Schuppen mit wenig (17° bis 18Y) nach der
Ansatzstelle an der Zapfenspindel konvergierenden Seitenviindern, ferner die rhombischen,
sich schwach abhebenden Schildchen, an denen man den mehr gegen den Oberrand zu
liegenden Knoten (Umbo) meist nur mit Mithe erkennen kann, sind Eigenschaften, die die
heute in Nordamerika heimische Weymouthkiefer, Pinus strobus L., charakterisieren.

Die charakteristische Streifung auf den zarten, holzigen Fruchtschuppen ist besonders
deutlich beim klatfenden, wohl erhaltenen Zapfenstiick zu beobachten.

Das Zapfenstiick aus dem Klirbecken (Iig. 14) hat eine Liinge von 68 mm. Auf eine
Strecke von 20 mim liegt die etwas zusammengedriickte, relativ dicke Spindel unten frei.

Die unterste Schuppe des 48 mm lang mit Schuppen besetzten Gipfelstiickes hat
eine Linge von unngefihr 23 mm, die Schildchenbreite ist O mm, die Schildchenhohe ca. 5 mm.

An dem Zapfen von Eschborn (Fig. 15) sind nur wenige (ca. 9) Schuppen erhalten.

Die Liange der untersten Schuppe ist ca. 23 mm, die Breite des zugehorigen
Schildehens 5 mm, die Hohe des zugehorigen Schildchens 5 mm.

Ob nur schmiichtige Formen von Pinus strobus zur Oberpliocinzeit lebten, ist an
Hand der unbedeutenden Reste nicht festzustellen.

Diese heute im nordostlichen Nordamerika heimische Fohre ist 1705 wieder in
Europa eingefiihrt worden, nach Bolles Gartenflora, 1890, 3. 435, voriibergehend schon Mitte
des 16. Jahrbunderts (Beissner, Handb. d. Nadelholzer, 1891, S. 288).

Vorkommen : Klirbecken hei Niederrad und Bohrloch 45 hei Eschborn.
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Picea LK.
Zapfen eirund oder linglieh zylindrisch, Deckschuppen klein, Fruchtsehuppen breit,

dachziegelig, naeh dem Samenausfall bleibend,

Picea latisquanmosa Ldw. sp. (Taf. 26, Figg. 2a and b, 3a und b, 4a nnd b.)

Palaeont. VIII, S.77, Taf. XIV, Figg.5a—d; Senckenb. Abh. XV, S.19, 20, Taf. II, Figg. 2 und 3.

In groferer Zahl und guter Erhaltnng wurden Fiehtenzapfen gefunden, die der
Ludwigsehen AAbies latisquanosa von Steinheim bei Hanau entsprechen.

Hiernach ist die Form der Zapfen eine recht versehiedene; sie schwankt zwisehen
spitzoval (L c. Taf. NIV, Fig. 5a) bis stumpfoval; aneh walzige (l. e. Taf. X1V, Fig.5¢) und
sogar spindelformige Zapfen sind darunter. Die allen diesen Formen gemeinsame Eigen-
tumliehkeit, wodurch sieh Picca latisquamose Lndw. von den nahestehenden Formen von
Picea exrcelsa Lam. (LPicea vulgaris Link), die ebenfalls sehr formenreich ist, unterscheidet,
ist die grofie Breite und die geringe Hohe des freiliegenden Teiles der Frachtschuppen und
besonders die flachhogig gerundete, etwas gekerbte Form ihres Oberrandes. Die Schuppen
sind meist ziemlieh kriiftig lingsgestreift, also querwellig. Die spitzovale Form ist in
der die Klirbeckentlora zunerst behandelnden Arbeit (1. e. Taf. II, Figg. 2, 3) und so aueh
unter den neuen Funden (Taf. 26, Fige. 2a und b) die hinfigst vertretene.

Von den ovalen Formen fiihren wir die Dimensionen dreier vollkommener und

ziemlich geschlossener Zapfen auf:

Linge Breite am oheren Ende  Dreite am unteren Ende
des Zapfens des unteren Drittels des oberen Drittels
Fig. 1 85 mm 41 mm 31,2 mm
Fig. 2 85 mm 40 mm 34,35 mm
Fig.3 81 mm 39 mm 39,2 mm.

Hiernach hat 1 spitzovale, 2 und 3 stumpfovale Form.

Jreite des freien Teiles der Sehuppe Hohe des freien Teiles der Sehnppe
m der Mitte des Zapfens in der Mitte des Zapfens
Fig. 1 15 mm 9 um
Fig. 2 20 mm 7—8 mm
Fig. 3 18 mm 9 mm.

Jei den spitzovalen Zapfen von Picea latisquamosa Ldw. nithern sich die Verhiltnisse
von Hohe und Breite der freiliegenden Teile der Schuppen denen von Picex eacelsa Lam ;

der Zapfen wird sehlanker, wihrend bei den Zapfen mit stumpfem Gipfel die breiten Seluppen
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einander niher riicken, ein Verliltnis, das sich aueh bei den vier bis fimf fragmentiren
Zapfen unter den neuen Funden, dic des Basalteiles entbehren, bestitigt. Die stnmpfovalen
Zapfen sind von plumper Form.
Picea latisquamosa Ldw., sp. fusiformis Kink. nova forma. (Taf. 26, Figg. 3a und b.)
Schlanke nud spindelformige Gestalt haben zwei Zapfen; sie lanfen also nach unten
wie nach oben spitz zu; Gipfel wie Dasis sind fast gleichspitzig Der eine dieser Zapfen,
(Taf. 26, Fig. 3a), ist vollkommen und lat geschlossene Schuppen, ist auch wenig
komprimiert. Diese Form ist also verschieden von der typischen Picea latisquamosa, wie vou
der walzigen Picca excelsa mit spitzem Gipfel. TIn der flachbogig-gerundeten Form des

r

Schuppenoberrandes wie in der Dreite der freien Teile der Schuppe stimmen sie dagegen
mit Picea latisquamose iiberein. Die Schuppen dieser Form sind hingegen schwach
lingsgestreift, fast glatt.

Mafie von Iig. 3a:

Linge des Zapfens . . . . . . . . . . . . . . . . . 99 mm
Grofite Breite in der Mitte des Zapfens . . . . . . . . . . 29--325 mm
Breite des freien Teiles der Schuppen im oberen Teile des nnteren Drittels 18 mm

Hohe des freien Teiles der Schuppen im oberen Teile des unteren Drittels 8 mm

Breite des freien Teiles der Schuppen in der Mitte des Zapfens . . 17 mm
Hohe des freien Teiles der Scliuppen in der Mitte des Zapfens . . 8 mm

Breite des freien Teiles der Schuppen im niteren Teile des oberen Drittels 13 mm

Hohe des freien Teiles der Schuppen im unteren Teile des oberen Drittels 7 mm.

Picea latisquamosa Ldvw., sp. cylindrica Kink. nova forma. (Taf. 26, Iigg. 4a und b.)

Eine weitere Form ist die walzige, die in drei Exemplaren vertreten ist. Leider ist
bei ihnen der Gipfel nicht erhalten. Der Grund ist stumpf; damit nihert sich diese Form
der Gestalt der typischen Picea excelsa.

Das besterhaltene Stiick (Fig. 4a) hat eine Linge von 71 mm.

In seiner Mitte zeigen die Schuppen folgende Dimensionen: DBreite des freiliegenden
Teiles einer Schuppe 18 mm, Hohe des freiliegenden Teiles derselben 5,2 mm.

Die Schuppen haben somit den Charakter derjenigen vou Picea latisquanosa.

Von einem grofien Zapfen, der wohl die Grifie des I c. Taf. If, Iig. 2 abgebildeten,
115 mm langen Zapfens erreicht haben mag, ist nur die nutere ungefahre Halfte (70 mm) erhalten.

Die aunBerordentliche Breite der Schuppen und die geringe Hohe des freiliegenden

Teiles, ferner der flachbogig gerundete Oberrand stellt ihn zu Picea latisquamosa Ldw.
Abhandl. d. Senckenb. Naturf. Ges. Bd. XXIX. . 29
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Eigenartig ist die am Grunde stumpf konische Gestalt. so daB also auch bei dieser Form
eine Verjingung nach der Basis sich darstellt: docb ist die Basis immerhin viel stumpfer
als es bel Picea latisquamosa fusiformis der Fall ist. Es war jedenfalls ein sehr plumper
Zapien und mag ungefihr die Gestalt 1.c. Taf. II. Fig. 2 gehabt haben.

Die Breite des freiliecenden Teiles der Schuppen erreicht 23 mm. die Hohe des
freiliegenden Teiles 6 mm.

Hiernach variiert Piecea latisquamosa betrachilich und nidhert sich bei der einen
Form in einem. bei einer anderen Form in einem anderen Verhaltnis der Picea ercelsa Lam.

Picea ercelsa Lam. jossilis Geyl. et Kink. (Taf.26. Fig. 1.)

Senckenb. Abh. XV, 8,18, Tai Il Fig.1 Picea culgaris Lk).

Zwei vollkommen geschlossene Zapfen lassen die Charakiere der Rotfichte leidlich
gut erkennen: sie haben zwar nicht zylindrische. sondern eher kurz spindelformige Gestalr.
bei beiden ist aber der Oberrand der Schuppen gleichschenkelig. winkelig. Infolge von Abreiben
ist allerdings dies nicht in allen Teilen zu beobachten. besonders nicht am unteren Teile des
Zapfens. Dann sind auch die Schuppen diinner. zarter als die von Picea latisquamosa.

Der kleinere der zwei Zapfen. der die Verhiltnisse der Schuppen deutlicher zeigt,

hat folgende Mafe:

Liange des Zapfens . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 641 mm
Grobre Breite. wenig unter der Mitte 30—23mm). . . . . . . . 29mm
Breite des freien Teiles einer Schuppe am Ende des oberen Drittels . . 9 mm
Hohe des freien Teiles einer Schuppe am Ende des oberen Drittels . . <5 mm.

Der grofere Zapfen ist 71 mm lang und hat (in der Mitte! eine groBie Breite von
{33—30 mm) 34 mm.

Zwei stark verletzte. nur etwa zu zwei Drittel erhaltene Zapfen scheinen in Riicksicht
auf ihre walzige Gestalt und die dinuen Schuppen Rotfichtenzapfen zu sein.

Da sie im Bohrloch 17 bei Eddersheim in 64.5 m Teufe gefunden sind tsiehe oben

(o2

.160). haben sie besonders stratigraphisches Interesse.

Spindel. Aufer den eben beschriebenen Resten von Fichten wurde eine Spindel
Taf. 26. Fig. ¢ gefunden. an der noch allenthalben die untersten Teile der Fruchischuppen
aufsitzen und zwar der ganzen Spindel entlang in gleichem MaBe. so daB nuor angenommen
werden kann. daf ein noch nicht reifer Zapfen von Picea latisquamosa oder Picea excelsa
vom Baume abgelist ins Wasser gerier und hier nahe dem Ufer auf dem Samnde bhin und

her bewegt in gleichmagiger Weise abgerollt wnrde.




Auch das Langenmafi von 71 mm deutet anf obige Arten. Die wirkliche Spindeldicke
kounte nicht ermittelt werden. Spindel zusammen mit dem Stumpfe der Schuppen haben
einie Breite von 10— 14 mm.

YVorkommen : Klarbecken bei Niederrad und Bolirtoch 17 bei Eddersheim in 69,5 m Teufe.

Picea aft. »ubra Link. fossilis Kink. (Taf. 26, Fig. 5.)

Zwei Zapfchen unter den neueren I'unden des Klirheckens stehen in Grofie und Gestalt,
ebenso anch in der Form der Schuppen der nordanierikanischen Pice« rubra Lk. (Beissner,
Handbuch der Nadelholzknnde, 1591, S. 333, Fig. 95) sehr nalie; von ihnen ist eines vollkommen
erhalten, wihrend das andere auf der einen Seite sehr verletzt ist. Beide sind zusammengedriickt.

Lange des ersten Zapfchens. . . . . . . . . . . . . . . . . 44mm

Grofte Breite in der Mitte 25 mm

) ‘ - also ungefahr . . . . . . . . 20 mm

Kleinste Breite in der Mitte 15 mm |

Die Form des Zapfchens ist rein elliptisch; seine Schuppen sind zart und fast glatt.

In Europa wurde diese heute im nordostlichen Nordamerika heimische Fichte im
Jahre 1755 wieder eingefihrt (1. c. 3. 333).

Vorkommen: Klirbecken bei Niederrad.

Lariz Tourn.

Zapfen eirund, Schuppen fast kreisrund, dinn, angedriickt oder locker, dachziegelig,
der Lange nach gestreift, bleibend.

Larix europaea L. jossilis Geyl. et Kink. (Taf. 24, Figg. 16a, b, ¢ und Fig. 17.)

Senckenb. Abh. XV, S, 15, 16, Taf.II, Figg. 11, 12.

Von den mehr kegel- als eiformig gestalteten Zipfchen sind sieben gewonnen worden;
von ihnen hat sich die vollige Gestalt und Berandung der Schuppen nur bei zwei erhalten.
Der eine dieser Zapfen ist fest geschlossen, der andere besser erhaltene klatfend.

Von den sieben Larchenzipfchen sind drei wesentlich kleiner als die anderen, die
eine ungefihre Grofe von 30 mm haben.

Die charakteristische Streifung anf den zarten, holzigen Fruchtschuppen ist besonders
deutlich beim klaffenden, wohl erhaltenen Ziptchen zu beobachten.

Vorkommen : Kkirbecken bei Niederrad.

Abies Link.

Zapfen meist zylindrisch, abgestumpft, Fruchtschuppen breit, mit mehr oder weniger

iiber diese hervorragenden Declkschuppen; bei der Reife mit den Samen von der aufrechten

Achse abfallend. Samen zusammengedriickt mit breit keilformigen I'ligeln umgeben.
29*
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Abies pectinata DC. fossilis Geyl. et Kink.

Senckenh. Abh, XV, 8,17,

In der ersten iiber die Oberpliocinflora des Untermaintales(1887)erschienenen Abhandlung
glaubten Gevler und Kinkelin aus einigen sehr unvollkommenen Resten von Zapfen Le. S.17
nach der dichten Stellung nnd der Konsistenz der Schuppen zu urteilen, auf das Vorkommen von
Abies pectinata DC. sehliefien zu diirfen, allerdings nur vermutungsweise. Andere Belege, z. B. der
Fund einer Spindel. von der die I'ruchtscliuppen abgefallen sind, hiaben sich auch bei der letzten
Grabung des Klirbeckens nicht ergeben..Samen von Abies sind 1903—05 mehrfach gewonnen worden.

YVorkommen: Klirbecken bei Niederrad.

Keteleeria, Carr.

Zapfen zylindrisch oder langlicli eirund, stumpf. Schuppen bleibend, lederartig,
holzig, Deckschuppen eingeschlossen, halb so lang als die dicken, lederigen
Fruchtschuppen. Samen groff, verkelirt eirund, langlich, mit gleich langem, breitem,
abgestutzten Fligel. Nadeln am Ende abgerundet.

Keteleeria lohri Geyl. et Kink. sp. (Taf. 26, Figg. 7a und b).

Senckenh. Abh. XV, S.16, 17, Taf. I, Figg 13—15 (Abies lohri).

Von Abies lohri Geyl. et Kink. haben sich auch bei der letzten Grabung in Braun-
kohlenflozchien des Kliarbeckens wieder mehvere Zapfen gefunden.

Unter ihmen ist ein Prachtstiick, dessen Mafverhiltnisse die 1 e. Taf. I, Fig. 13
ibertriffi. Die mit dicken bleibenden Fruchtschuppen ausgestatteten Zapfen lassen durchaus
keine die bleibenden Fruchtschuppen iiberragenden Brakteen beobachten. So gehoren
sie zu der der Gattung Abies Link nabestehenden Gattung Keteleeria Carr.

Wir geben von dem groflen, vorziiglich erhaltenen Acteleeria-Zapten diejenigen
Mafverhaltnisse, die Geyler und Kinkelin fir Adbies lohri 1. c. Taf. I, Fig. 13 angegeben

haben, soweit sie den betr. Zapfen entnommen werden konnten:

Linge des zylindrischen, stumpf abgestutzten Zapfens . . . . . . . 87,0 mm
Breite des Zapfens in der Mitte, wenig gedriickt. . . . . . . . . 30,1 mm
Jreite des Zapfens am oberen Ende des unteren Drittels. . . . . . 29,1 mm
Breite des Zapfens am untercn Ende des oberen Drittels. . . . . . 26,1 mm
Breite einer Fruchtschuppe a auf Fig.7a . . . . . . . . . . . 245 mm
Breite der unmittelbar darunter befindlichen Fruchtsehuppe . . . . . 26,0 mm
Uberragen der Schuppe a iiber Schuppe b auf Fig.7a. . . . . . . 11,5 mm

Uberragen der Schuppe b iiber die darunter befindliche Schuppe . . . 15,0 mm



Hieraus ist ersichtlich, dafi die Schuppen weit auseinander gervickt sind. Die Lange
von Schuppe a und b ist nicht zu messen, ohne den Zaplen stark zu verletzen.

An einem fragmentiren Zapfen ist durch Deseitigung einer Fruchtschuppe die Deck-
schuppe d, die zur unmittelbay iiber jener liegenden Fruchtschuppe gehort. frei gelegt (IMig. 7 b).

Unter den Pice« Don. in Loudon, Arboretum et fructificum Brit. IV, resp. Abies Lk.,
ist keine der Abies lihri irgend ihnliche Tanne aufgefilirt, da die Keteleerien erst in der
Mitte der vierziger Jalire entdeckt worden sind.

Ein Kefeleeria-Baum kommt heute in Pallanza am Lago Maggiore vor und gedeilt;
von Keteleeria davidiana Franchet berichtet Beissner in seinem Handbuch der Nadelhdlzer,
S. 424, Jig. 117, noch, sie sei 1869 entdeckt, aber noch nicht in Kultur eingefithrt worden.
Die Heimat von Keteleeria duavidiana Tranchet ist das Lon-ngan-fou-Gebirge im nordlichen
Sse-tchuen (China); ihre Zapfen, die der Heleleerin Iléhri am nédchsten stehen, erreichen
eine Linge von 110 mm.

Vorkommen: Klarbecken bei Niederrad.

Lose Sanien von Pinusarten.

Die zwei mit der Spitze abwirts gerichteten, zur selben Schuppe gehorigen Niifichen
besitzen um ihren Oberrand charakteristisch gestaltete Fliigel, indem deren Innenriinder in
gerader Linte der Langslinie der Schuppen foigen, wihvend die Aufienrinder bogig verlaufen
und am oberen Ende sich kurzhogig oder in einer Spitze tretfen. Die weiteste Ausbiegung
der Auflenriinder bei den verschiedenen Foliren ist verschieden, im ersten Viertel oder
ersten Drittel von unten oder fast in ihrer Mitte.

Unter den Funden sind drei verschiedene, so charakterisierte Samen zu unterscheiden.

Ein kleiner Same (Taf. 26, I'ig. 8) gehort Pinus montana an:

Liange des Samens samt I'ligel . . . . . . . . . . . . . . . 130 mm
Lange des Fligels . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 85 mm
Grofite Breite des Fliigels am oberen Ende des unteren Viertels . . . 42 mm

Ein etwas kleinerer Same (Taf. 26, Fig. 9) unterscheidet sich von obigem nuyr dadurch,
daB der anfere Rand des Fliigels vom Samen scharf abgesetzt ist und nicht wie bei jenem
im unmittelbaren Verlaufe des dufieren Niiichenrandes liegt. Er diirfte vielleicht zu Piuus
silvestris gehoren, wenn nicht auch zu Pinus montana Mill

Linge des Samens mit dem Fligel . . . . . . . . -+ . . . . 120 mm

Lange des Fligels . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 90 mm

GroBte Breite des Iliigels am oberen Ende des unteren Viertels . . . 3,5 mm
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Zwel Samen, etwas verletzt, aber in ihrer Totalgestalt wohl erkennbar (Taf. 26,
Figg. 10a und b), scheinen zur selben Pinusspezies zu gehoren. Die Gestalt des Flugels ist
etwa ein hohes, rechiwinkeliges Dreieck. dessen lingere Kathete in der Richtung der
Mittellinie der Schnppe liegt, wihrend die Hypotenuse dem auBieren Fligelrande entspriche.
Die Dreieckspitze ist gerundet. Die grofite Breite des Fligels liegt am Ende des untersten
Finftels. Der eine der Samen scheint nicht zur Reife gelangt zu sein, im anderen ist
das Niifichen ausgebrochen. Zn welcher Piwusart sie gehoren, ist nicht ermittelt; zu
Pinus laricio gehoren sie jedenfalls nicht.
¢, Lange des Flagels . . . . . . . . . . . . . . . . . ca 230 mm
Grofite Breite des Iligels am Ende des untersten Fiinftels . . . 8,0 mm
co Linge des Fligels . . . . . . . ca. 20,0 mm
Grofite Breite des Fligels am Ende des untersten Finftels . . . 8,0 mm
Es liegt die Vermutung nahe, dafi sie entweder zu der I c. Taf. I, Fig. S abgebildeten
und im Senckenb. Ber. 1900, S. 127 und 128 als Pinus aff. lavicio besprochenen Pinusart
oder zu Pinus stellwagi gehoren mogen, da ihre Form weder den Samen von Pinus silvestris
noch den von Pinus timleri und .Pinus strobus entspricht.

' Bet Pinus aff. laricio ist auf einer abgelosten Schuppe die Gestalt des Iliigels nicht
zu unterscheiden; bei ihm ist ja das Vorhandensein eines Kliigels nur durch die zarten, auf
der Innenseite der Schuppe liegenden Kohlenhiutehen erkanut worden. Wie schon erwihnt, mit
der Form der Samen der rezenten Piuts luricio stimmen die beiden fossilen Samen nicht tiberein.
Zu Pinus stellwagi” werden sie nun wohl ihver Grofe halber nicht gehoren, ebensowenig
natiirlich auch zu den kleinen Zapfen von Pinus askenasyi und Piwus ludwigi. Eine von
Pinus stellwagi abgeloste Schuppe war samenlos, nnfruchtbar und bot daher keinen Vergleich.
Nach diesen Darlegungen kommt man zum selben Schluff (siehe S.210), daf der als Pinus
aff. laricio aufgefiihrte Zapfen einer besonderen Péinusart zuzustellen ware.

~ Lose Samen von Picea.
Von sicheren Piccaformen sind nur vom Niifichen losgeloste Fliigel gefunden worden
(Taf. 26, Fig. 11a). Die aus Zapfen von Picea latisquamosa losgelosten Samen entsprechen
fast ganz in der Gestalt denen von Picea excelsa, deren Samenfliigel elliptisch gestaltet sind
mit der grofiten Breite in der Mitfe.
Beim Vergleiche des in Taf. 26, Fig. 11c¢ abgebildeten Samens kann man die
Zugehorigkeit zu Lariz occidentalis Nutt. vermuten, doch ist der Gipfelrand des Fliigels bei

dieser und hei anderen Larizarten abgestutzt und nicht stumpf zugespitzt, wie bei unserem
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Samen. Sicher ist, dal er weder die typische Gestalt des Samens von Pinus, noch
von Abies, noch von Picea hat. Von den durch Zapfen vertretenen Fichten stammt er
jedenfalls nicht. Bei den meisten Picecarten liegt die grofite Breite melr im oberen Drittel,
hier liegt sie aber in der unteren Hilfte. Die Breite von 9.2 mm reicht bei ihm fast vom
unteren Ansatze des Flﬁgels an den Samen auf der AuBenseite bis in deren Mitte. Es gibt
tibrigens ahnlich gestaltete Samentliigel bei Picecarten. z. B. bei der amerikanischen Sitkafichte
Picea sitchensis Trautv. und Mey., deren Samen jedoch nicht unwesentlich kleiner sind als

der besprochene Samen. Seine Mafe sind:

Linge des Samens mit Flagel . . . . . . . . . . . . 190 mm
Lange des Fligels . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 132 mm
Grofite Breite (in der ganzen unteren Halfte) des Fligels . . . . . 9.2 mm

Weiterhin ist ein Samen mit Fligel gefunden worden, der sich durch seine geringe

Grobe vor allen anderen auszeichnet.

Liinge des Samens mit Fligel . .. . . . . . . . . . . . 7 mm
Linge des Samens . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3mm
Breite des Samens . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . 2mm
Grofte Breite des Fliigels im oberen Drittel . . . . . . . . . . 3—4 mm

Der Fliigel ist gestreift und an der Spitze stumpf gerundet.

Hochst wahrscheinlich ist unser Samen mit dem in der Oninger Stufe der Schweiz
(Locle) gefundenen von Pinus microspernia Heer (F1. d. Schw. IT1, 8. 161, Taf. CXLVI,
Fig.4) zu vereinigen. von dem Heer sagt. dal er in Grofe und Form des Fligels grofe
Ahnlichkeit mit solchen der nordamerikanischen Pinus alba Ait vesp. Pieea alba Lk. habe.
Bei letzterer ist “der Fligel verhiltnismialig grofier als beim kleinen fossilen Samen, noch
grofier ist er bei Picea yubra Lk.

Lose Samen, zn Abies und Keteleeria gehorig. (Taf. 26, Figg. 12a—d, 13a—e.)

Yon Samen, die besonders nach ilirer trapezoidischen, keilformigen Gestalt der Fliigel
zu urteilen, zu Abies oder einer ihr nahestehenden Gattung gehéren, sind zahlreiche, mehr
oder weniger gut erhalten, lose gewonnen worden; die Trapezform ist freilich bei wenigen
vollstindig erhalten. Auch bei den vier vollkommenen Samen differiert die Gestalt der Fliigel
insofern, als Oberrand und Aufenrand des Fliigels bogig, nicht aber scharf winkelig in
einander iibergehen. Dei Abies pectinata bildet bekanntlich diese Partie des IKliigels einen
abgerundet stumpfen Winkel. Weitere Unterschiede liegen in der Gestalt der Niifichen selbst,

die bei den einen Samen eine dreiseitige, mit der Spitze nach unten gerichtete Gestalt haben,
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wihrend bei den anderen die Niifichen verkehrt eirunde, fast elliptische Form besitzen. In
beiden Fillen sind die Nifichen grof und uihern sich der Grofe der Fligel. Die Samen
mit den nach unten zugespitzten Nifichen und den trapezoidisch gestalteten Fligeln stimmen
mit den Samen von Abics pectinata vollig iiberein (Taf. 26, TFigg. 13a, b, ¢, d. e). So wird
es nicht zweifelhaft sein, daf die Samen mit gestreckt elliptisch geformten Niifichen und den
bogig trapezoidischen Fliigeln zu Keteleeria gehiren. Um hieriiber volle GewiBheit zu erhalten,
wurden ein paar fragmentive, sonst aber gnt erhaltene Zapfen von Aetelceria geopfert: leider
enthielten sie keine Samen mehr und auch auf der Innenseite der Fruchtschuppen war kein
Eindruck der Fliigel zn unterscheiden. Runzelige, zerfetzte Kohlenhitutchen anf Schuppen der
mittleren Region des Zapfens scheinen erkennen zu lassen, daf die I'liigel ziemlich grofi sein
konnen. Die von Beissner (1. e. S. 422, Fig. 116,5) abgebildeten Samen von Aeteleeria fortunei
Carr. stimmen in der Form der Fliigel mit obigem iiberein und die Gestalt der Niifichen von
Keteleeria ist nach Beissner (I c. S.423) verkehrt eiformig-linglich, womit die Abbildung
derselben bei Keteleerin davidiana (1. c. S. 425, Fig. 117,6) iibereinstimmt. Es werden somit
die Samen, in Taf. 26, Iigg. 12Db, ¢, d abgebildet, zur Gattung HKeleleeria zu ziehen sein.

Ganz eigenartig ist ein volkommen erhaltener, ziemlich kleiner Samen. dessen
Niifichen und gestreifte Fliigel von gleicher Liange sind. Der Oberrand des Fliigels, dessen
Gestalt wohl auch als trapezoidisch bezeichnet werden kann, ist nach oben ausgebogen. Der
Same diirfte vielleicht mit dem von Abies bracteate Hook. et Arn. des siidlichen Californiens
zu vergleichen sein; allerdings hat das Niifichen Gestalt und Grisse derer von Aeleleeria.
(Taf. 26, Fig. 12a.)

Uber Nadeln.

Isoliert vorkommende Nadeln fossiler IKoniferen einer bestimmten Art zuzuweisen,
ist oft mit den grofiten Schwierigkeiten verbunden, oft ganz unmoglich. Das Studium lebender
Nadelholzer belehrt uns, daf in Bezug auf Grofie und Gestalt die Blitter einer Art mannig-
fachen Schwankungen unterworfen sind, welche von der Stellung an der Pflanze oder von
deren Alter, woll auch von den Bodenverhiltnissen abhingen. Dazu kommt, dafi die Ver-
gleichung der Nadeln verschiedener Spezies bisweilen eine so grofe Ubereinstimmung erkennen
1aft, daB sie allein zur Bestimmung nicht tauglich ervscheinen. TIch ziehe es deshalb vor,
nur eine Beschreibung der gefundenen zu geben, ohne Beziehung anf die Zugehorigkeit zu
einem der gefundenen Zapfen.

Drei unserer Nadeln zeichnen sich von allen iibrigen durch ihve bedeutende Linge

(3.2—4 cm) aus. Sie sind steif, etwas gebogen, flach. lineal. an der zweispitzigen Spitze und



an dem zu einem Stiele verengten Grunde verschmilert. TIhre Breite betrigt 2 mm. Mog-
licherweise gehoren sie einer ANefeleeric an. Zwar finden wir unter den bis jetzt bekannt
gewordenen jetztweltlichen Arten dieser Gattung keine, die nach allen Richtungen hin
Ubereinstimmung in den Nadeln zeigt, aber doch finden wir die einzelnen Eigenschaften
auf verschiedene Spezies verteilt vor. Nahe stehen sie in Gestalt und Grofie auch
denen von Abies bracteata Hooker et Arn., doch sind diese nicht zweispitzig. (Taf. 27,
Figg. 6a —c.)

Eine Nadel fallt uns aunf, wie wir sie bei keiner uns bekannt gewordenen rezenten
Art finden konnten. Bei einer Liinge von 13 mm besitzt sie die auferordentliche Breite von
4 mm. Sie ist gespitzt und am verschmilerten Grunde gebogen. Leider sind andere ihrer
Art nicht gefunden worden, so dall nicht zu sagen ist, ob sie unter diesen eine Ausnahme
bildet. (Taf. 27, Iig. 4.)

Eine groflere Anzabl anderer mochte ich als zu einer Spezies gehorig ansehen. An
Linge sind sie ungleich (15—27 mm); die Breite betrigt 1,5—2 mm. Die Textur ist starr,
die Gestalt lineal, an der Spitze zeigen sie sich zweispitzig, am Grunde verschmiilert und
bisweilen gedreht. Abweichungen untereinander sind insofern vorhanden, als die meisten
geradeaus laufen, mehrere mehr oder weniger gebogen sind, was wohl von ihrer Stellung
am Zweige herrithrt, manche sich nach der Spitze hin etwas verbreitern, withrend die meisten
streng linealisch bleiben. Ste erinnern an die von Abics pectinata DC., A. nordmanniana Lk. u. a.
(Taf. 27, Figg. 5a—m).

Von allen verschieden sind eine Menge Nadeln dadnreh, dafi sie weich
erscheinen, wie es bei Abies sibiriecw lLedeb. und den Larices der TFall ist. Die
Breite ist gering (1 mm oder etwas dariiber), die Linge verschieden. Wir sind
ihrer Zweispitzigkeit wegen woll berechtigt, sie zu Abies zu stellen, vielleicht zu
einer ausgestorbenen Art, da die Blitter der Lirchen diese Eigenschaft nie zeigen.
(Taf. 27, Figg. 8a—I.)

Hinzugefiigt sei, daf sich auch entblitterte (Taf. 27, Figg. 1a—f) und mit Gallen
versehene Zweigstiicke (Taf. VII, Figg. 1, 36) von Koniferen vorfanden.

Pinus strrobus Ett. (Taf. 27, Figg. 3a-—e).

Die Nadeln stehen zu fiinf beisammen, sind lang, fadenformig, sehr dimn, schlaff.

baf die Kurztriebe nichit in ilirer ganzen Linge erhalten geblieben sind, liegt
daran, daf sie aus sandig tonigem Material ausgewaschen werden mufiten, wobei nur zu

leicht ein Zerbrechen derselben stattfinden konnte.
Abhundl. d. Senckenb. Naturf. Ges. Bd. XXIX. 30
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Unsere Art. welche im ostlichen Nordamerika von Kanada bis zom Alleghaniegebirge
vorkommt. steht in der innigsten Beziehung zn der in fritheren Stufen wiederholt
beobachteten Pinus palacostrobus Ett.

Allgemeines iiber die oberpliocinen Koniferen

Im hochsten Grade anffallig ist die auBervordentlich grofie Zahl von Koniferen im
Untermaintal und der nordlich sich anschliefenden Wetterau zur Pliociinzeit.

An Familien sind vier vertreten: die Cupressineen, Taxeen, Taxodineen und Abietineen.

Die Zahl der Gattungen ist dreizehn: Frenelites, Callitris und Libocedrus, — Torreya,
Cephalotarus und Ginglo. — Tarodivm nnd Sequoia, — Pivus, Lariz, Picea, Abies und Keteleeria.

In mehr als einer Art sind Cephalotarus, Pinus und Picea vertreten :

Ceplalotuaus francofurtuna, Cephalotarus rotundata und Ceplalotaxus looki.

Pinus montana, Pinus aff. sileestris, Pinus askenasyi, Pinus ludwigi, Pinus stellicagi,
Pinus timleri, Pinus att. lavicio (?) und Pinus strobus.

Picea latisquamosa. Picea excelsa und Picea aff. rubra.

An Arten kommen somit, da die von Ludwig aus der Wetterau aufgestellten Arten
Pivius resinosa und Pinus schuittspalni, die von Geyler und Kinkelin 1887 zu Pinus
cortesii gestellt wurden, wegen ihrer schlechten Erhaltung, die die Bestimmung unsicher
macht, nicht in Betracht kommen. im Untermaintal und Wetterau aus der Oberpliocanzeit 24 vor.

Duveh die Grabung im Kliarbecken 1903--1905 kamen zu den schon friiher erkannten
(Senckenb. Ber. 1900) neu hinzu:

Callitris brongniarti, Libocedrus pliocaenica, Torreya nucifera, Cephalotazus franco-
furtana, Cephalotazus rotundata, Cephalotaans looki, Gingko adiuntoides, Sequoia langsdorfi,
Pinus aff. silvestris, Pinus stellicagi. Pinus tiideri. Picca aff. yubra; Abies lohri wurde als
zur Gatttung Aeteleeria gehorig erkannt.

Mit europédischen Arten stimmen iiberein oder sind nahe verwandt:

LPinus montana, Pinus aff. silm‘.'e{ris, Pivus aft. laricio(?), Luriz europaea, Picea
excelsa, Abies pectinata.

Dasselbe gilt von folgenden amerikanischen Formen:

Lilocedrus  pliveacnica, Turvodiune disticlion,  Sequoia  langsderfi, Piwus  strobus,
Picea aff. rubra.

Dasselbe gilt von folgenden ostasiatischen Arten:

Torreya nucifera, Cephalotarus looli, Cephaloturus rotundata, Cephaloturus fraico-

furtana, Ginglo adiantoides, Keteleevia lohri



Nordafrikanischen Ptlanzen stehen nahe:

Callitris brongniart,

australischen:

Frenclites europacus.

Uber die heutige Heimat von Ceplalotarns gilt dasselbe wie von Zorreya, welche
als Torreya nucifera in 500—1000 m Holie mit 7arus baceate anl Gebirgen Japaus lebt,
wihrend andeve Arten dieser Genera auch weiter nirdlich im nordlichen China heimisch sind.
Haben diese Gattungen also heute im Westen des novdlichen pazitischen Ozeans ihre Heimat,
so gilt von ein paar Koniferengattungen. dali sie im 6stlichen Kiistenland des nordlichen
pazifischen Ozeans heute daheim sind, s sind dies Libocedrus und Sequoiv.  Libocedrus
decurrens Torr., dem, wie schon erwihnt, die pliocine Art selir nahe zn stelien scheint, lebt
in den Gebirgen Kaliforniens und in Oregon an der Westseite der Sierra Nevada. Andere Arten
kommen aber in Japan und China vor. Sequoia sempervirens Endl., der die pliocine Art nahe
verwandt ist, lebt auf dem Coast Range-tiebirge in Kalifornien. Von Bedeutung ist auch das
YVorkommen von Zorreya californica Torr. an den Westabhingen der Sierra Nevada in Kalifornien.

Diese Tatsachen machen eine ehemalige unmittelbare Verbindung der Landmassen
des nordostlichen Asiens mit denen des novdwestlichen Nordamerika zur Gewifiheit.

Auch eine Verbindung zwischen Europa und dem ostlichen Nordamerika wird durch
die pliociinen PHanzenreste im Untermaintal sehr wahrscheinlich. Es sind dies nicht allein
die spezifisch fast vollig iibereinstimmenden Juglandeen-I'riichte, sondern auch Iriichte und
Blatter von Koniferen — Picea rubra Lk, und Zarodiwm distichwm Rich.: die Sumpfzypresse
ist freilich schon im Miocin in Europa weit verbreitet. Auch eine Torreyaart (1. taxifolia Arn.)
kommt an dent Ostufer der Apalachen und in Florida vor.

Es sei noch erwihnt, daf die altesten, von Heer auf Cephalotarus und Torreya
bezogenen Fossilien — Cephalotaxites insignis wnd - Torreya  borealis — in Grénland und
Alaska entdeckt worden sind.

Monocotyledonen.
Gramineen.
Poacites Brongn. (Taf. 27, Iigg. 10a—h.)

In diese Gattung pflegen alle Graserreste gestellt zu werden, deren Unvollstindigkeit
uns nicht erlaubt, sie bestimmten Gattungen znzuweisen. Unser Material enthilt solcher
viele. Ihre Nervatur lifit schliefen, daf die Rasen, von welchen sie stammen, verschiedenen

Gattungen und Arten angehort haben miissen.
30%
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Kein einziger derselben weist auf eine antochthone Einbettung hin. sondern. da sie
nur als kleine Fetzen und dazn noch oft zerrissen sieh darstellen, anf eine gewaltsame
Abreiffung von den PHanzen, welchen sie einstmals zngehorten, und aunf Transport an sekundire
Lagerstitte. Das Nichtvorhandensein eines Abfalles der Grasblitter erklart diese Erscheinung
leicht. lhindert uns aber zngleich. niihere Auskunft iiber ihve Angehorigkeit zn geben.

Da es allzu gewagt witre, solch winzige Fragmente artlich zu benennen, so begniige ich mich
mit der Abbildung einiger, mm nachznweisen, dafi Verschiedenheiten wirklich vorhanden sind.

Yorkommen: Klirhecken bei Niederrad.

Cyperaceen.
Cyperites Heer. (Taf. 27, Figg. 9a—c.)

Es liegen Blattfetzen vor. welche nicht zn Typha gerechnet werden konnen, weil
bei den Bliattern dieser Gattung die Nerven weiter auseinander stehen. Wir erblicken
vielmehr feine, dichtsteliende, durch Querstreifen verbundene Lingsnerven, deren Zwischenriume
frei von zarteren Streifen sind.

Vielleicht rithren diese zarten Reste von einem Sparganiwm her, doch dirften auch
Arundo oder Cyperas in betracht gezogen werden.

Andere Reste verdienen nicht, beschrieben zn werden.

Yorkommen : Klarbecken bei Niederrad.

Carer L.
Carex sp. (Taf. 27, Figg. 12a—g.)

Die Samen sind braun, eiformig, flachgewolbt, gestreift, der Schnabel ist an der
Spitze zweispaltig.

Unter den jetztweltlichen C'urices bat Carer vulpina L. dergleichen.

Vorkommen : Klarbecken bei Niederrad.

Typhaceen.
Typha L.
Typha moenana Kink. nov. sp. (Taf, 27, Fig. 11.)

Ein glanzendes, briunlich-schwarzes. gestreckt spindelformiges, einsamiges Niifichen
ist auf der einen Seite anfgesprungen, wie es bei den mit diesem Friichtchen vollig in der
Gestalt iibereinstimmenden Friichtchen von Zypha bei der Keimung der Fall ist, sobald diese
Frichte reif ins Wasser kommen. Die Fruchtschale ist lederig nnd etwas zusammengedriickt.

Linge der Frucht 3,5 mm, Breite der Frucht 1,4 mm.

Vorkommen: Im Brunnen Ia bei Weilbach in 17 m Teufe.
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Najadeen.
Potamogeton. L.

Potaumogeton pliocaenicwin FEgh. nov. sp. (Taf. 27. Figg. 25a—n, 26.)

Die Blatter sind hantig, durchscheinend, lnealisch, stumpfspitzig, am Grunde
verschmilert, von drei oder fiinf Nerven durchzogen.

Sie sind von verschiedener Dreite. ganz so, wie wir es an denen dhnlicher rezenter
Arten zu sehen gewohnt sind.  Meist sind drei parallel verlaufende Lingsnerven dentlich
sichtbar, selten gesellen sich diesen noch zwei andere dazu, was die Zusammengehorigkeit
aller nicht ausschliefit. In der Nahe der Spitze werden dic seitlichen so schwach, daf nur
der mittlere fiir das blofie Auge sichthar bleibt. Da Schwimmbliatter unter dem sehr reichlich
vorhandenen Materiale nicht gefunden werden konnten, so mufi wohl angenommen werden,
dalk wir es mit einer gleichblatterigen Art zu tun haben.

Yorkommen: Kliarbecken bei Niederrad.

Palmen.
Pseudonyssa palniformeis Wink. (Taf. 27, Figg. 15a, b, ¢.)

Palaeont. II, S.184, Taf. XX, Fig. 11. Palaeont. V, 8. 98, Taf. XX, Fig. 1. Palaecont. VIIL. S. 116,
Taf.LX Figg. la—d. Senckenb. Abh. XV, 8.28—30, Taf 111, Figg. 1— 6, nebst Textfigur. Senckenb. Ber. 1900, S.130.

Schon in der Beschireibung des Friichtehens aus den Klarbeckenfunden von 1885
(I e. 5.28—30), das mit der Ludwigschen Tarus tricicatricosa aus der jingsten Braunkohle
der Wetteran (Dorheim) iihereinstimmt, wurde der Wahrscheinlichkeit einer Zugehorigkeit
7z den Palmen gedacht. In der Abhandlung @ber die oberpliociine Florula von Niederursel
(Senckenb Ber.1900) gab Kinkelin diesem Friichtchen den Namen Pscudonyssa palmiformis,
womit die Zugehorigkeit zu den Palmen ausgesprochen sein soll, zugleich aber auch die
Ahulichkeit wmit der Irucht, diec Weber aus der Schieferkohle von Rott bei Boun und
Ludwig aus der von Salzhausen bheschrieben und mit Nyssa obovata bezeichnet haben.

Wie in Niederursel, so fanden sich auch wieder im Klirbecken diese IFriichtchen in
grofierer Zahl. Fiir die Ausbreitung der oberpliocinen Sedimente (siehe oben 8. 159) nach
Osten ist der I'und einer solchen Steinfrncht in einem Bohrloch gegeniiber Dietesheim 7 m
unter der Oberfliche von Bedeutung. Nach dem Bericht von Herrn K. Fischer fand sie
sich in einem den oberpliocinen Scdimenten des Klirbeckens vollig gleichen, lichtgrauen
Sande. Diese Ausbreitung ist itbrigens auch durch die Funde von Russ bei Steinheim a.M.:
Frenela europaca Ludw., Pinus ludwigi Schimp., Pinus strobus L. foss. und Picea latisquamosa

Ldw. gesichert, iiber die Lud wig berichtet hat (Pal. VIIL, S. 67—78),



Vorkommen : Kkirbecken beil Niederrad, Hoclister Schleuse, Niederursel, Steinheim a. M.,
Bohrloch bei Dérnigheim.
Dicotyledonen.
Myricaceen.

Myrica L.
Ileine Steinfrucht.

Myrica wolfi Kink. n sp. (Taf. 27, Figg. 13a, b, ¢.)

Die plattgedriickten, urspriinglich wohl fast kugeligen, schiwarzen, nndurchsichtigen,
beiderseits zngespitzten, dalier kurz spindelformig geformten Friichtchen zeigen an mehreren
Exemplaren an dem oberen spitzen Ende eine Spaltung.

An zwel solchen Friichtchen ist die Linge 2,8 mm und 2,83 mm und die DBreite
1.9 mm und 1,4 mm.

In obigen Eigenschaften, auch in der Spaltung der Gipfelspitze, stimmen diese
niedlichen Gebilde mit Friichten von Myrica iberein, die Schenk im Handbuch fiir
Palaeophytologie. S.457. [ig. 274, 6 und 6a unter der Bezeichnung: Myrica 2-Friichte auns
der jiingeren Kreide von Quedlinburg abgebildet hat, iiberein.

In ziemlicher Zahl sind diese minutiosen Friichtchen ans dem im Wasser verteilten
sandigen Ton des Klirbeckens von Herrn Askenasy und Baron Engen Wolf heraus-
gefischt; auch unter den Fuunden im DBraunkohlenflézchen von Brunnen JIa fanden
sich solche.

Nach der Bestimmung von Blattern ist Jyiea in zahlreichen Arten im Mitteloligocin
(Florsheim), im Oberoligocin (Miinzenberg), Untermiocin (Salzhansen, Frankfurt a. M.) und
Mittelmiocin (Himmelsberg bei I‘ulda) vertreten und in zwei Arten existiert sie noch hente
in Europa anf Wiesenmooren.

Es sei hier noch bemerkt, dafi die pliocinen Iriichtchen auch mit solchen von
Phlewn Ahnlichkeit haben, die jedoch nicht zweispaltig sind.

Vorkommen: Klirbecken bei Niederrad und Brunnen Ia bei Weilbach in 17 m Teufe.

Aristolochiaceen.
Avristolochie Tourn.
Kapsel vollstandig sechsfiacherig.
Aristolochia pliocaenica Kink. n. sp. (Taf. 27, Figg. 14 a, bi.)
Es legt uns eine kleine, halbe, dreificherige Frucht von halbkugeliger Gestalt. deren

Scheitel einen kleinen Hocker hat und deren Fruchtficher je nach aufen gewdlbt sind, vor.



Wir haben es also mit einer Pflanze zu tun, die cine sechsficherige kugelige, wahrscheinlich
unterstandige Kapselfrucht besitzt, welche sich dnyeh Lingsspalten oftnet.

Nach Friichten unserer Sammlung besitzen .lristolochia-Arten, die zur Gruppe der
Avistolochia clematitis L. gehoren, sechsficherige, diinnwandige, sich lingsspaltende Kapseln
von kugeliger Gestalt, die jedoch wesentlich griofere Dimensionen haben als das Fritchtchen
aus dem Klirbecken.

So erscheint es sicher, dafi letzteres zur Gattnng Aristolochia bezw. zur Gruppe der
Euaristolochia elematitis gehort; dafiir spricht anch das Vorhandensein der Narbe anf dem
Scheitel (siehe Zittel-Schenk, 5.706).

An der fossilen halben Irucht zeigen sich folgende Mafie: Linge bezw. Hohe 6,0 mm,
grofite Breite bezw. Dicke der Frncht 5.4 mm, Tiefe der halben Frucht bezw. Hilfte der
kleineren Breite der Frucht 2,2 mm.

Es ist somit die Frucht etwas seitlich znsammengedriickt (54 : 44).

Von fossilen Ayistolochia-Frichten hat Heer ans dem Obermiocin von
Oeningen, Pilar aus der sarmatischen Stufe (oberes Mittelmiocin oder Obermiocin)
von Sused berichtet (Zittel-Schenk, 8. 706): doch sollen die Bestimmungen
nicht sicher sein, da den betr. Friichten die Narbe der oberstandigen Bliite fehlt,
die hier erhalten ist.

Es sei noch erwihnt, dafi aus unserer Landschaft (ans der untermiociinen Braunkohle
von Salzhausen) ein wohlerbaltenes Blatt mit dem Namen Awristolochia tachei Ludw. belegt
worden ist (Palaeont. VIII, S. 115, Taf. XLV, Iig.14); Schenk sagt Lec. 8.706, es sei
sicher kein Aristolochien-Blatt.

Heute bewohuen die Aristolochien das Mittelmeergebiet, auch wirmere (regenden
Mitteleuropas, Chinas und Japans.

Vorkommen : Klarbecken bei Niederrad.

Betunlaceen.
Betula Tonrn.
Betula alba (?) L. fossilis Geyl. et Kink. (Taf. 28, Fig. 1.)
Senckenb. Abh. XV, S.21, Taf. II, Fig. 7.
Wie bei der ersten Grabung des Klirbeckens wnrden auch bei der zweiten

Stammstiicke gefordert, die sich durch die hellere Firbung der Rinde als zn Befula
gehorig auswiesen.

Vorkommen: Klivrbecken bei Niederrad.
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Betula dryadum Brongn. (Taf. 27, Fig. 17.)

Es liegt nur ein Dlatt vor, das gestielt, eiformig und spitz, fiedernervig und gezihnt ist.

An beiden Seiten des Grundes ist es etwas verletzt, weshalb die Eiform nicht
vollstandig zutage tritt.

Vorkommen: Klirbecken bei Niederrad.

Betula brongniarti Ett. (7). (Taf.27, Figg. 18, 19.)

Es sind nur Blattstiicke, welche eine sichere Bestimmung nicht zulassen, gefunden
worden. Unter den fossilen Arten nihern sie sich Betula brongniarti Ett., die der nord-
amerikanischen Betula lente 1. entspricht, am meisten.

Das am besten erhaltene Blatt (Fig. 19) zeigt sich gestielt, am Grunde verschmailert
und gerundet, ist linglich eiformig, ungleich gesiigt, mit randliufigen, meist einfachen
Seitennerven versehen.

Andere Bruchstiicke (Figg. 20--24) lassen nur eine Geschlechtshestimmung zu.

Sehr hiintig fanden sich Fruchtschuppen vor (Figg. 16 a—i).

Vorkommen: Klirbecken hei Niederrad.

Alnus Tourn.

Nur das Brochstiick eines Blattes liegt vor; das der Gattung Alnus zugeschrieben
werden konnte. Seine Beschaffenheit zeigt Ahnlichkeit mit der von der fossilen Alwus
Lefersteinii Gopp. sp., doch auch mit der von der rezenten Alnus glutinosa Gartn., ohne dafl
man sagen konnte, welcher sie sich mehr niherte.

Der Mittelnerv ist stark, ebenso sind es die unter spitzen Winkeln entspringenden
randlanfigen Seitennerven.

Auftallig bleibt, daf nur der eine Rest aufgefunden wurde.

Vorkommen: Klarbecken bei Niederrad.

Salicineen.
Saliz Tourn.
Salix denticulata Heer (7). (Taf. 28, Figg. 2a, b, ¢.)

Die Blitter sind langlich- oder lanzettformig-linealisch, am Gruude ganzrandig,
sonst gezihnelt.

Von Resten, welche der Gattung Saliz zuzuweisen sind, liegt autfilligerweise nur
wenig vor. Zu ilmen gehoren nur Blattstiicke, welche den Charakter von Salir denticulata Heer
anfweisen, insofern sie linealisch-lanzettformige Gestalt zeigen, nach vorn verschmilert, mit

kleinen Zahnen versechen sind und stark nach der Spitze gerichtete Seitennerven zeigen.
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Der Mittelnerv erscheint gegen die Spitze sehr verfeinert, nach dem Gruunde zu verstirkt;
die Seitennerven werden durch sehr zarte Nervillen unter einander verbunden.

Heer vergleicht die fossile Avt mit Salir incana Schrank., welche in Siiddeutschland,
in den Alpen und in Norditalien vorkommt.

Moglicherweise gehort ein Triebstiick zu Salir, doch ist von ilmm zu wenig erhalten,
als dafl man mit Sicherheit auf die Gattung schliefen konnte (Fig. 3). Aber die kegelformige
Gestalt der vorhandenen Knospe, welche sicli anf einem schrigen Kissen befindet, sowie
deren aufrechte Stellung und die nur von einer Schuppe gebildete Umhiillung machen ihve
Stellung bei Saliz wahrscheinlich.

In Fig. 4 sehen wir ein Weidenfrichtchen.

Vorkommen: Kliarbecken bei Niederrad.

LPopulus L.
Populus tremula L. fossilis Egh. (Taf. 28, Figg. 5a, b.)

Die Blitter sind beinahe kreisrund, grob gezithint, diinn gestielt, mit drei Hauptnerven
versehen, von deren iinfleren mit einander in Bogen verbundene Nerven ausgehen.

Es ist nur das hier abgebildete wenige Material gefunden worden, weshalb es nicht
moglich ist, auf etwaige Variationen der Blatter hinzuweisen.

Der Stiel ist an dem geringen Blattfetzen (Fig. 5b) stark zusammengedriickt.

Walrscheinlich war diese auch in den Cineriten des Cantal nachgewiesene Art
innerhalb der Pflanzengemeinschaften des Untermaintales nur eingesprengt vorhaunden.

Dariiber, daf neben ihr noch andere Arten gelebt haben mogen, belehrt uns das
Blattbruchstiick Fig. 6, das anf Populus crenata Ung. (— Populus nutabilis Heer) hinzuweisen
scheint, wie die Fragmente Figg. 7a, b Ahnlichkeit mit Populus leucophylla Ung. zeigen,
weniger mit Populus mutabilis Heer.

Vorkommen: Klirbecken bei Niederrad.

Cupuliferen.
Fagus L.

Becher vierblatterig, 1-—2 dreikantige I‘riichte einschliefiend.

Fagus pliocaenica Geyl. et Kink. (Taf. 29, Figg.3; 4a, b; 5a, b, ¢; 6a, b, ¢: Ta—w;
8a—h; 9a—f; Taf 30, Figg. 1a, b, ¢; 2a, b, ¢.)

Senckenb. Abh. XV, S.23, Taf II, Figg. 9—13. Senckenb. Ber. 1900, S. 122,

Fritchte: Wieder wie im selben Braunkohlentlozchen bei der Grabung 1885 zur

Ausraumung des Klirbeckens, dann in einem Brunnenschacht bei Niederursel wurden zahlreiche
Abbandl. d. Senckenb. Naturf. Ges. Bd. XXIX. 31
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Buchenbecher von zierlicher Gestalt mit weichstacheliger Oberfliche gewonnen. Von den beiden
Varietitten, Var. angustilobati und Var. latilobata, die sich gut unterscheiden, ist die zierlichere, die
Fugus pliocaenica angustilobata (Fig. L a, b) die zahlreichere ; sie mag die breitere Form (Iig. 3) fast
ums Dreifache iibertreffen. Hierher gehiorige Friichte, die Buchecker von Fagus pliocacnica, wurden
teils lose, selten noch im Becher steckend aufgefunden (Taf.29, Figg. 5a, b, ¢ und Ga, b, c).

Vorkommen: Kliarbecken bei Niederrad, Schleusenkammer, Hochst, Brunnenschacht
Niederursel.

Begleitet sind aus der letzten Klirbeckengrabung die Becher und Friichte von
zahlreichen Bliattern, die alle aus dem sandigen Tonlager stammen. So ist nun das Bild von
Fagus pliocaenica ein vollstiindigeres geworden.

Seltsam ist, daf in unseren Funden nicht hitutig Frucht und die dazu gehorigen Blatter
gefunden wurden; nur bei Gingko, Torveya, Taxodiin, Sequoia, Pinus strobus, Salix, Fagus,
Carpinus, Quercus, Pterocarya, Vitis, Acer sind Frucht und Blatter vorhanden. Meist also
kennen wir eine Pflanze aus der Pliocinzeit der Frankfurter Umgegend entweder nur durch
den Fund ihver Frucht oder durch den ihver Blitter. Uberraschend ist dies Verhaltnis
besonders bei Juglans, Carya und Corylus, die in ziemlich grofier Zahl als Friichte gewonnen
wurden, withrend von ihren Blattern, die doch wohl nicht weniger erhaltungsfiliig sind als
andere Blatter, keine Spur erkannt werden konnte.

Von Fagus-Bechern und Friichten sind einige Funde gemacht worden, die sich vor
allem durch ihre wesentlich bedeutendere Grofe auszeichnen, verglichen mit Fagus plio-
caenica Geyl. et Kink,, dann noch dadurch, dafi den relativ grofien Bechern auf ihrer
Auflenflache die Stacheln oder Zotten fehlen: durch die Dreite der den Becher zusammen-
setzenden Deckblitter sind sie den Bechern von Fagyus pliocaenica var. latilobata abnlich.  An
Grofe kommen sie dem 1. c. Taf. VI, Fig. 11 abgebildeten Becher gleich. Von Fagus silvatica
unterscheiden sich diese Becher nicht durch die Griofie, sondern nur durch den Mangel der Zotten.

Zu diesen grofien Bechern (Taf, 29, Fig. 1a, b) gehoren zweifellos die grofien, drei-
kantigen, pyramidalen IFriichte mit kreistormiger Ansatzstelle, von denen eine nach vorn und
von der Seite abgebildet ist. '

Dieser Buchecker hat eine Linge von 13,0 mm, eine Breite a von 9,2 mm. eine
Breite b von 6,0 mm (Taf 29, Figg. 2a, b).

Vorkommen: Klirbecken bei Niederrad.

Blatter: Die Blitter sind lederig und glatt, eiformig oder elliptisch, spitzlich, am

Rande his zur Mitte oder etwas unterhalb derselben ausgeschweift und unregelmifiig gezihnt.
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Vergleichen wir die in sehr grofier Zahl vorhandenen Blitter, so gewahren wir sehr
bald, daf dieselben in mannigfacher Weise variieren.

Die Grofie derselben ist, wie kaum anders zu erwarten, verschieden, ebenso das Verhiltnis
der Breite zur Linge. So erblicken wir solche, hei denen die Linge vorherrscht (Taf. 29, Figg. k, 1, m)
neben anderen, bei welchen beide annihernd gleich sind (Taf. 29, Figg. r, s, t).

Fernerhin sind Abweichungen in der Gestalt zu beobachten. Erscheinen uns die einen
eiformig (Figg r, t). so andere elliptisch (Figg. k, q) oder linglich (Fig.1). Dazu kommt, dafi
neben gleichseitigen (Iigg. k, 1, m) solche mit ungleichen Hélften vorhanden sind. Der Grund
stellt sich bald als gerundet (Iigg. g, q, t), bald als spitz (Figg.i, k, 1) dar; die Spitze ist
entweder vorgezogen, was am hiunfigsten der Fall ist (Figg. ¢, 1, t), oder kurz; der Rand hat
nur einfache Zihne, welche bald mehr (Iigg. e, h) oder weniger hervortreten und selbst an
einem und demselben Blatte verschiedene Gestalt aufweisen konnen (Fig. r).

Richten wir unsere Aufmerksamkeit anf die Nervatur, so finden wir die Anzahl der
Seitennerven zwischen sieben und zehn schwanken, doch kann im allgemeinen angegeben
werden, daf sie sich nach der Grofie der Bliatter richtet. In Bezug auf den Verlauf sehen
wir die meisten gerade bis in die Zihne und nur zonweilen zwischen dieselben fortschreiten
(Fig. r), andere aber gegen den Rand sich biegen (Figg.i, k), wihrend noch andere die
Biegung von Anfang an erkennen lassen (Fig. i). Der Ausgangswinkel zeigt wechselnde
Grofe, oft selbst in ein und demselben Blatte. Auflennerven sind nirgends zu beobachten.
Der Mittelnerv ist stets am Grunde am stirksten und nimmt nach der Spitze hin allméhlich
an Dicke ab, ist aber bald geknickt (Figg. f, I, ¢, r, t), bald ungeknickt (Figg. o, s).

Die Textur ist derb, nur bei kleineren, welche wohl jungen Trieben zuzuweisen
sind, zarter.

Suchen wir unter den tertiaren Buchenblittern diejenigen auf, welche mit den
unserigen die grofite Ubereinstimmung zeigen, so werden wir unwillkirlich auf die gefiihrt,
welche Unger als zu einer besonderen Art Fugus deucalionis gehorig bezeichnete, wobei
wir nicht unterlassen wollen, zu bemerken, daf Ettingshausen sie nur als Form der
Fugus feroniae Ung. ansehen zu diirfen glaubte. (Niheres in Ettingshausen, Die
Formelemente der europaischen Tertiarhuche.) Stellen wir sie aber mit jetztweltlichen
zusammen, so laBt sich nicht leugnen, daf sie denen von der nordamerikanischen Fagus
ferruginea Ait., der altweltlichen Fugus silvatica L. und auch der Fagus sicboldii Endl. sehr
nahe stehen. Von den Blittern der F.ferruginea Ait. unterscheiden sie sich sofort durch die

geringere Zahl der Seitennerven, wodurch sie sich denen der F. silvatica L. und F. sicboldii
31%
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Endl. weleh' letztere Nathorst fossil gefunden wnd Fagus ferruginea fossilis benannt hat,
die aber nur geringe Abweichungen von denen der [ silvatica L. zeigen, mehr nahern.
Ohme uns weiter anf das Verhiltnis unserer pliocimen Art zu Fuagus ferrugineq Ait. und
Fugus sieboldii Endl. einzulassen, wollen wir nnr bemerken, daf ein aufmerksames Studium
der Blatter der Fagus silvatica L. unter ihren oft vielfach von einander abweichenden
Formen auch alle die bemerken IiBt, welche uns aus den Schichten des Klarbeckens
zukamen, was eine innige Verwandtschaft beider bekundet, welche dureh den Vergleich der
Friichte noch mehr verstarkt wird, so dafl wohl angenommen werden kann, daf unsere fossile
Art die Vorgiingerin der rezenten gewesen sei. Wir wiirden unsere Blitter aus der Pliocanzeit
als Vertreter einer Ubergangsstufe von Fugus deucalionis Ung. zu Fagus silvatica L., das
Wiederauftauchen ihrer Formen in der jetztweltlichen europiischen Buche gewissermaBen als
Reminiszenz an die jlingste Tertidirzeit, als Atavismus, zn betrachten haben.

Nicht vergessen werden darf, daf eine Anzahl Blidtter vorhanden sind, welche auf
Frosteinwirkung schliefen lassen. Dei einzelnen zeigt die Blattfliche in der Mitte zwischen
den Seitennerven kleine (Taf. 30. Fig. 2b), bei anderen kleinere und grofere Locher (Taf. 30,
Fig. 2a), welche von Pilzen unbedingt nicht herriihren konnen. Meist stehen die Offnungen
getrennt von einander, bisweilen verbinden sie sich aber zn einer lingeren offenen Stelle.
Bei noch anderen bemerken wir an den eben bezeichneten Orten eine Verdinnung, welche
sich als bedeutend hellere, durchscheinende Partie von den iibrigen dunkleren auffallig
abhebt (Taf. 30, Fig. 3¢c). Bedenkt man, daf unsere PHanzen in einer der Eisperiode nahen
Zeit existierten, so liegt in dieser Frscheinung kaum etwas Auffilliges. Einige Proben seien
in Figg. 45, 46, 48 gegeben.

Die IKnospenschuppen Taf. 29, Figg. 8a—h sind zu dieser Art zu stellen. Sie zeichnen
sich durch ihren gestutzten, bisweilen zerfaserten Grund aus.

Vorkommen : Kldrbecken bei Niederrad.

Carpinus L.

Becher aus drei langen Deckschuppen bestehend, welche verwachsen die Friichtchen
umschliefen.

Carpinus betulus L. fossilis Egh. et Kink. (Taf. 28, Figg.8a, b, ¢; 9a—f; 10.)

Senckenb. Abh. XV, S. 22.

Friichte: Wesentlich besser erhaltene Zeugen vom Vorhandensein einer Weifbueche
im Pliocinwald des Untermaintales, als sie die Grabung 1885 geliefert hatte, forderte die

nene Grabung. Unter ihnen befanden sich die eigenartigen, aus lanzettlichen, netzaderigen
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Deckblattern bestehenden, dreilappigen, einseitig offenen Becher. In dem hier abgebildeten Becher,
an dem nur zwei Deckblitier erhalten sind (Fig. 1), fehlt anch das an ihn am Grunde ange-
schlossene, znsammengedriickt eiformige, gerippte Niifichen, das von den bleibenden Perigonzipfeln
gekront ist. Mit Sicherheit haben wir keinen Fruchtrest von Carpinus erkennen kénnen.

Blatter: Die Blatter sind gestielt, eiformig, elliptisch oder lanzettformig, etwas
zugespitzt, am Grunde meist breit. manchmal herzformig, scharf doppelt, bisweilen auch
einfach gesagt; der Mittelnery ist straff, ebenso sind es die parallelen randlaufigen Seitennerven.

Es wurden nur mehr oder weniger unvollstindige Blitter gefunden, unter denen die
mit lanzettlicher Form und vielen Seitennerven vorherrschen, die mit elliptischer Form
aber zuriicktreten.

Das in Fig. 10 abgebildete Stiick eines Triebes rechne ich zn dieser Art. Es zeigt
sich ungleich stark, etwas unterhalb der Knospen eingeschniirt. Letztere stehen auf einem
wenig hervortretenden Blattkissen, sind ungleich an Grofie, an den Trieh mehr oder weniger
angedriickt, endigen in eine Spitze und zeigen spiralig angeordnete Scluppen.

Nach allen bisherigen Funden von Blittern und Frichten mufi angenominen werden,
dafi die heutige Carpinus betulus L. mit der tertiiven Cearpinus grandis Ung. im innigsten
genetischen Zusammenhang stehe, dafl erstere aus letzterer hervorgegangen sei. Nur in der
Zahl der Seitennerven bei einer Reihe von Blittern konnte allein ein Unterschied gefunden
werden. Sonst gleichen sie sich dorch die Veranderlichkeit in der Form der Blatter und
ihrer Bezahnung, auch in der Cupula so, daf es schwer wird, sie von einander zu trennen.
Voraunsgesetzt, dafl beide zusammenzuziehen seien, wiirden wir in ilinen eine langlebige,
vom Unteroligocin bis zum Pliociin und in unsere Zeit reichende Art vor nns haben, deren
zeitiges Auftreten in Gronland, Alaska und Spitzbergen zirkumpolaren Ursprung bekundete.
Nachdem sie sich wiahrend des Tertidrs iiber weite Gebiete von Europa, Asien und Nordamerika
verbreitet hatte, hiitte sie in der rezenten Zeit als Wohnsitz das mittlere und ostliche
Europa, auch das westliche Mittelasien inne behalten.

Vorkommen: Klirbecken bei Niederrad.

Corylus 1.
Corylus avellana L. fossilis Geyl. et Kink. (Taf. 28, Figg. 11, 12, 15; Taf. 31, Figg. 5a,b.)

Senckenb. Abh. XV, 8.24-—-26, Taf. II, Figg. 14—16.

Die in ziemlicher Anzahl neuerdings in der Klirbeckenbaugrube gewonnenen Friichte
von Corylus avellana fossilis lassen auch die Formen erkennen, die I e. Taf.1l, Iigg. 14 —16

unterschieden und abgebildet sind.
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Abgesehen von den zerdriickten Haselniissen, die die urspriingliche Gestalt nicht
sicher erkennen lassen (12 Stiick), @ibertrittt die konische Form (I.¢. Taf. II, I'ig. 15) betrichtlich
die mehr rundliche (. ¢. Figg. 14 nnd 16). Die konischen Haselniisse sind in der Zahl 14,
die rundlichen in der Zahl 7 vorhanden.

Dazn kamen noch zwei sehr kleine Niifie (Iigg. 13 und 14).

Die eine von ihnen hat eine Linge von 12,3 mm und eine graofite Breite von 3,0 mm;
die andere zusammengedriickte eine Linge von 10,2 mm und eine grofite Breite von 9,0 mm.

An einer kegelformigen Haselnufi war durch Abbrechen der Fruchtschale auf einer

Seite der schwarze und glinzende Same freigelegt.

Die grofite Dreite der I'ruchtsehale ist . . . . . . . . . . . . 12,2 mm
Die Lange des Samens . . . . . . . . . . . . . . . . . 16,0 mm
Die Breite des Samens . . . . . . . . . . . . . . . . . S0 mm
Die Schalendicke. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13 mm

Vorkommen: Klirbecken bei Niederrad mnd Brunnenschacht von Niederursel.
Quercus L.
Quercus sp. (Taf. 28, Figg. 16 und 17.
Senckenb. Abh. XV, S.22, Taf. II, Fig. 8.
Becher. Bei der ersten Grabung des Irankfurter Klarbeckens wurde ein gut
erhaltener Becher von Guercus gefunden, der jedoch spezifisch nicht ndher bestimmt wurde.

Wir bilden ihn hier nochmals ab (Fig. 19). Auch die neuere Grabung daselbst brachte einen

solchen Rest, der aber unansehnlicher is‘r.‘

Eichel. Dieselbe hat nun auch eine Eichel gefordert. Die in zwei Teile zerrvissene
einfacherige Frucht, wie sie uns zukam, ist ziemlich diinnschalig, holzig und hat die ovale, walzige,
oben kurz zugespitzte Gestalt einer Eichel. Vom Gipfel gehen feine Langsstreifen aus, unter
denen einer etwas kantig hervorragt. Das untere Stiick hat eine kleine, kreisformige Ansatzstelle.

Lange 21 mm, Breite 15,5 mm.

Vorkommen : Klirbecken bei Niederrad.

Quercus robur L. pliocaenica Fgh. (Taf. 28, Figg. 18a—1.)

Die Blatter sind langgestielt, verkelrt-eiformig, am Grunde gerundet oder in den
Blattstiel keilig verlaufend, am Rande bogig ausgeschnitten; der Mittelnerv ist kriftig, die
Seitennerven entspringen unter spitzen Winkeln und laufen meist gerade, nur selten etwas
gebogen in die Lappen aus, die Nervillen entspringen unter rechten oder fast rechten Winkeln,

verlaufen gerade oder sind geknickt.



Die leider mehr oder weniger unvollstiindigen Blattreste, welche uns das Klarbecken
geboten, glaube ich trotz ihrer Verschiedenheit an Grofie und Gestalt als zusammengehorig
betrachten zu miissen, harmonieren sie ja mit Formen, welche wir an den Zweigen des dem
fossilen entsprechenden jetztweltlichen Baumes zu beobachten vermogen. Es ist mir gelungen,
eine Sammlung von Blattern der Quercus sessiiflora Sm. zusammenzubringen, welche zeigt,
wie grofi die Zahl der Formen ist, welche diese Art zn erzeugen vermag, darunter solche,
welche man kaum als mit der Hauptform vereinbar ansehen mochte. Sie weichen haufig so
sehr von derselben ab, daf wman sie, wiren sie oftmals nicht an ein und demselben
Baume vorgefunden worden, als anderen im Raume weit voneinander getrennten Arten
angehorig betrachten konnte. DBei dem fossilen Materiale sind die Abweichungen im
ganzen gering.

Als zur Normalform gehorig konnen wir das Bruchstiick Fig. e betrachten. Es ist
iiber der Mitte am breitesten. Vig. g zeichnet sich durch oft zn beobachtende Ungleichheit
der Halften aus. Fig.c und Fig.i stellen Brochstiicke von linglichen Formen dar, welche
sich solchen der Quercus lusitaniea DC. und der fossilen Quercus fofine Gaud. néhern.
Fig. f lafit blofie, nicht zun Lappen ausgebildete Bezahnung erkennen wund erinnert
damit an eine Form der Quercus lyelli Heer (Bovey-Tracey, Taf. 13, Fig. 3). Fig. a
weicht durch lingliche Gestalt und stumpf gernndete Lappen von allen anderen ab.
Ob sie als eine durch :iufere Einwirkung, etwa Frost, hervorgernfene Form aufzufassen
ist, lassen wir dahingestellt. Irosteinwirkung auf Blatter von Fuagus vermochten wir
allerdings zu erkennen. und wiire es daher nicht unméglich, obgleich wir mehr an
eine Einwirkung des Lichtes dabei denken. Das isolierte Blatt wird nns kaum dariiber
Auskunft gebén konnen.

Die gelappte Form weist auf ein gemiligtes, feuchtes Klima hin: die schwachen
Buchten lassen uns Schattenblitter, die grofieren Sonnenblitter vermuten.

Unsere Blitter mogen wohl einem Transporte zu ihrer Einbettungsstelle nnterworfen
gewesen sein, daranf dentet ihr Zustand hin. Wahrscheinlich standen die Biume, von denen
sie stammen, vereinzelt unter anderen, sonst hitten sich ihrer mehr vorfinden miissen,
zeigen ja andere PHanzen eine Fiille von solchen. Doch laft sich auch denken, dafi ihre
unvollstindige Erhaltung dem Umstande mit znzuschreiben ist, dafi sie in der kalteren
Jahreszeit in verwelktem Zustande hingen blieber und in diesem nach dem Abfalle zum
See befordert wurden.

Vorkommen: Klirbecken bei Niederrad.
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Juglandeen.
Juglans L.
sel Genus Juglans springt die fleischige infiere Frnchthiille nicht oder unregelmifig
anf. Der harte Steinkern hat mehr oder weniger runzelige, raulie Oberfliche und springt in
zwel Klappen und zwar von Riickemnaht zu Riickennaht auf, wihrend die primiren Scheide-
wiinde die Bauchniihte mit einander verbinden. Er ist unvollkommen zwei- oder vierfacherig.
Die Basis des Steinkerns ist gerundet; der Same hat mehrfach grubige Vertiefungen.
Wir unterschieiden folgende Arten:
Juglans cinerea L. fossilis Bronn. (Taf. 30, Figg. 3: 4a, b; 5a, b; 6a, b; 7a, b.)

=0

Juglans cinerea L. fossilis Bronn, Lethaea geognostica, S.867 und 1853—56, 111, S.153.

Juglans teplirodes Unger., Wiener Denkschr. 1861, Bd. XIX, S.38, 39. Taf. 19, Figg. 12—15
Synopsis pl. foss., S. 240,

Juglans gipperti Ludwig, Palaeont. V, 8. 102, Taf. XXI, Figg. 9, 9a, b und 10.

Juglans cinerea L. fossilis Geyler und Kinkelin, Senckenb. Abh. XV, 8. 31—34, Taf. I1I, Figg. 8—15.

Unger hat gleichgehildete Wallniisse, welche wohl ans demselben Horizonte stammen
(,In formatione subappeninna ad Castel arqnato cum Pino Cortesii, in formatione lignitum
agri Bergamensis nec non ad Montoto agri Florentini, insuper ad Sarezhie prope Feistritz
Ilyriae“), wie die im Klirbecken gefundenen trotz der grofen Ahnlichkeit .in der runzeligen
und ausgebuchteten Oberfliiche des Putamens mit dem gleichnamigen Teile der nordamerikanisclien
Juglans cinerca L.“ mit dem Namen Juglans tephrodes bedacht, weil ,sie sich durch die bei
weitem deutlichier hervortretenden Rippen hinlinglich unterscheiden® sollen. Im Besitze einer
grofien Zahl solchier Niisse, sowohl aus der Kliarbeckenbaugrube aus dem Jahre 1385, als
auch der von 1903/04, lift sich bei keiner der verschiedenen Varietiten obiger Unterschied
sicher konstatieren. Aunch fir die Juglans gipperti Ldw. aus der pliociinen wetterauer Kohle,
die wir 1887 als Var. gipperti aus dem Kliarbecken und der Schleuse Hochst a. M. beschirieben
und abgebildet haben, lassen sich alle Uberginge in unserem Materiale finden, so daf sie
nicht als hesondere Art gelten darf. Wir befinden uns iibrigens nicht allein mit Bronn,
sondern auch mit De Candolle, der sich (Ann. d. sc. nat., IV. Ser., T. XVIII, S. 40)
dahin aufert: ,La Juglans ftephrodes Ung. m’a peu tout a fait semblable au Juglans
cinerea L.° in Ubereinstimmung.

Die Mannigfaltigkeit der Formen erwies sich bei der letzten Grabung mindestens
ebenso grofi, wie sie sich im Jahre 1885 dargestellt hat. Es fanden sich vor: Juglans cinerca
Form waeronata (Fig. 4), Form gipperti (Fig.5). Form. ¢ypica (Fig.3) und Form. parea (Fig. 6).

Vorkommen: Klirbecken bei Niederrad, Schleuse Hochst a. M.



Juglans nigra L. fossilis Kink. (Taf. 30, Figg. sa, b; 9a, b.)
Juglans cincrea L. fossilis form. parva, Senckenb. Abh. XV, Taf. 111, Fig. 14.
Juglans globosa Ludw., Senckenb. Abh. XV, Taf. III. Fig. 16.

Daff die mehr kngelige Gestalt von Juglans globosa Ldw, die rezente Juglans nigra L. im
Pliocin vertrete, haben Geyler und Kinkelin angedeutet. Die neueren und reichlicheren
Funde bestitigen die nahe Ubereinstimmung von pliocinen Walniissen mit denen der rezenten
Juglans nigra L. Die 1. ¢. Taf. I, Iig. 14 wurde irvig als Juglans cinerea foss. f. parva aufgefiihrt.

7 Juglans nigra fossilis mochte die in  Senckenb. Abh. XV, Taf. III, Fig. 16
abgebildete, zum Teil noch mit der #ufieren Fruchthiille bedeckte zu zihlen sein, dann
aber eine von der letzten Grabung herrithrende grifiere Zahl (sechs vollkommene und fiinf
halbe), alle von kugeliger Gestalt.

Die oberflachlichen Furchen, welche vom Gipfel nach dem Grunde laufen,
oline netzaderige Verbindung zu zeigen, sind wesentlich tiefer, schmaler und
zahlreicher als bei Juglans globosa Ldw., hingegen in voller Ubereinstimmung mit der
rezenten Juglans nigra L. Léngsschnitte durch verschieden grofie Niisse derselben zeigen
m Endocarp charakteristische Hohlriiume; diese sind umso gréBer, je stirker seitlich
komprimiert die Nufl ist, was auch von den in der Scheidewand befindlichen gilt. Haben
die Niisse reinkugelige IForm, so fehlen die Hohlriume. Ein Durchschnitt durch eine fossile
Juglans nigra lings der Nilhte weist keine Hohlriiume im Endocarp, woll aber zwei innevhalb
der Scheidewand auf. Es spricht somit das IFehlen der Hohlrinme bei den fossilen Steinkernen
nicht gegen die Zugehorigkeit zu Juglans nigra L.

In den Griofenverhiiltnissen von Juglans cinerca fossilis erweisen sich bei der grofien
Menge im Klirbecken gesammelter Steinkerne bedeutende Verschiedenheiten, nicht entfernt
in dem MaBe bei Juglans nigra fossilis. Is ist aueh bemerkenswert, dafi bel einigen
Exemi)laren von Juglans nigra L. fossilis Stiicke des Exocarps noch an der Nufl hiingen,
was bei Juglans cinerea L. fossilis nie beobachtet wurde.

Die grofite Frucht von Juglans nigra fossilis hat eine Linge von 22 mm, eine
Breite von Nalht zu Naht von 17 mm und eine hierzu senkrechte Dreite von 22 mm,

die kleinste eine Linge von 17,9 mm, eine Breite von Naht zu Naht von 16,6 mm
und eine hierzu senkrechte Breite von 19 mm.

Vorkommen: Klirbecken bei Niederrad.

Anmerkung zu Juglans cinervew fossilis: Nach gefilliger Mitteilung von 0. Roger muf
Juglans cinerea moch in recht spiter Zeit in Europa gelebt haben, da eine hiibsche Nuf dieser Art aus
einem Torfstich in der Nihe von Augshurg im dortigen Museum liegt.
Abhandl. d. Senckenb. Naturf. Ges. Bd. XXIX. 32
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Juglans globosa Ldw. (Taf. 30, Figg. 10 und 11.)

Juglans globosa Ldw.. Palacont. V. S.103, Taf. XX, Fig. 12a.b. Juglans globosa Ldw., Senckenb.
\bh. XV, 8.34, Taf. ITI, Fige. 17, 18,

Ovale Friichte des Klirbeckens, die eine wesentlich schwiclier gerunzelte Obertliche
haben als die der rezenten Juglans nigra L.. sind von Geyler und Kinkelin zu der
Juglans globosa Ldw. aus der jingsten Draunkohle der Wetterau gestellt worden. Solche
Formen (fiinf Stick) sind anch bei der letzten Grabung gefunden worden.

Mit ihnen kommen auch kleinere Niisse (Taf. 30, Fig. 11) vor, die nach ihrer Berippung
wohl zu Juglans nigra gehoren, die jedoch nicht von kugeliger oder von oben deprimierter
Gestalt sind, sondern von ovaler, so dafi sie zu Juglans globosa Ldw. neigen.

Yorkommen: Klirbecken bei Niederrad.

Carya Nutt.

Die Juglandeen, deren aufiere Fruchthiille lederig-fleischig ist und in vier Klappen
aufspringt, deren eiformige oder kugelige Steinkerne oberflichlich glatt sind oder nur
wenige scharfe oder gerundete Lingskanten haben, nicht aufspringen und meist zweificherig
sind, werden in der Gattung Carya zusammengefafit. Die Steinkerne von Carya haben am
Scheitel und an der Basis kurze Spitzen, ihre Samen sind nur von wenigen Lingsrippen
durchzogen, sonst glatt.

Von solchen Friichten besitzen wir aus der letzten Grabung im Klarbecken sehr
viele; zablreich sind auch solche mit édufierer Schale.  Meist sind diese zweiklappig
aufgesprungen, doch zeigen einige (drei bis vier) auch vierklappiges Aufspringen.

Wir unterscheiden folgende Arten:

Carya olivaeformis Nutt. fossilis Kink. (Taf. 30, Figg. 12a, b, ¢; 13; 14; 15a, b, c;
16a, b, ¢; 17; 18.)

Carya illinoénsis Wangenh., Senckenb. Abh. XV, S. 35, Taf. IV, Figg. 6—8.

Unter den acht ganzen Carya-Friichten und einer halben Frucht, welche uach ihren
Dimensionen der Carya olivacformis Nutt. wohl zuzustellen sind, haben vier noch &dufere
Schale; drei davon klaffen in zwei Teile; an einer ungewdéhnlich grofien beobachtet man
ein Klaffen in vier Klappen (Ifig. 18).

Zwei Steinkerne (Tigg. 152 und 16a), von denen wir auch Querschnitte abbilden
(Figg. 15b, ¢ und 16b, ¢), sind mehr oder weniger plattgedriickt und lassen zwei
bis drei vom Scheitel zum Grunde reichende Kanten erkennen. Sie haben folgende

Dimensionen :
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27 mm Linge, 13,2 mm grofte, 10,4 mm kleinste DBreite,

25 mm Linge, 14,5 mm grofite, 9,0 mm kleinste Dreite.

Dazu kommen noch drei stark plattgedriickte kantige, oben und unten zugespitzte, mehr
zylinderformige Steinkerne, welclhe den in 1. c. Taf. IV, Figg. 68 wicdergegebenen nahe stelien.

Die grofite I'rucht, deren Exocarp Vierteilung zeigt, hat eine Linge von 40,2 mm,
28 mm grofite, 14,5 mm kleinste DBreite.

Von den zweiklappig aufgesprungenen, die vollig mit 1. ¢. Taf. IV, Fig. 8 itherein-
stimmen, differiert nur eine durch ihre geringe Grofe. Die drei groferen haben ungefihr

dic Linge 29 mm, grofite DBreite 20 mm, kleinste 16 mm,

die kleine die Lange 19,8 mm, grofite Breite 15,5 mm, kleinste 12,3 mm.

Ein halber Steinkern, der in den Dimensionen mit den anderen ziemlich tibereinstimmt,
anch insofern er keine oberflichlichen Leisten zeigt und an den Dbeiden Niliten etwas
aufgebogen ist, so daf eine Lingslaufende Hollkehle entsteht, zeichunet sich dureh drei bis
vier Querrisse aus. Die Scheidewand mit Samentriger verlanft axial nnd 1i6t zwischen sich
und dem dicken Endocarp fiir die Samenlappen einen liugsgestreckten, ungeteilten, nur sehr
schmalen Raum.

In Fig. 12D, die den halben Steinkern von der Seite zeigt, tritt der Samentrager
bedeutend hervor.

Lange 19,1 mm, Breite von Naht zu Nalt 10,8 mm, die hierzu senkreelite Breite 10 mm.

YVorkommen: Klirhecken bei Niederrad.

Carya ovata Mill. fossilis Geyl. et Kink. (Taf. 30, Figg. 19, 20, 21, 22a, b, 23.)

Carya ovata Mill. fossilis, Senckenb. Abh. XV, S. 36, Taf. IV, Figg. 1-—5.

Die fast kugeligen, von der Seite melr oder weniger komprimierten Iriichte haben
schwach runzeliges Exocarp. An der Nalt ist dasselbe winkelig aunfgebogen; dasselbe gilt
auch von dem Steinkern. Dieser, ebenfalls von zusammengedriickter kugeliger Gestalt mit
Spitzehen an Gipfel und Grund, unterscheidet sich von den ihnlich gestalteten Iriichten
von Carya alba besonders durch die geringere Grofie. Bei Carya ovata liuft am Steinkern
an Stelle der Bauchnaht eine breit gerundete Kante; zwischen den Niahten aber zicht sich
je eine scharfe Kante vom Gipfel zum Grund, so daff der Kern einen achtseitigen, zierlich
gestalteten Korper darstellt. Vielfach sind freilich die Friichte hier platt oder schief gedriickt.

Wieder haben sich zahlreiche I'riichte von Ceurya ovale gefunden, in groferer Zahl
als von Cuwrya alba. Unter den dreizehn mit Exocarp sind fiinf, an welehen sich dasselbe als

eine sehr diinne Schicht zeigt; von anderen dreizehn ist nur der Kern erhalten.
32%



Mafie der Niisse mit Exocarp:
Lange 24,2 mm, grofite Breite 22,0 mm, kleinste 12,5 mm,
Lange 20,1 mm, grofite Breite 18,1 mm, kleinste 16,3 mm.
Mafe der Steinkerne:
Lange 20,0 mm, grofite Breite 16,0 mm, kleinste 12,1 mm,
Lange 14,2 min, grofite Breite 12,2 mm, kleinste -10,2 mm.

Vorkommen: Klirbecken bei Niederrad.

Carya alba Mill. fossilis Geyl. et Kink. (Taf. 31, lfigg. 1; 2a, b; 3.)

Carya ? alba Mill. fossilis, Senckenb. Abh, XV, §. 36, Taf. IV, Fig. 9.

Von Carya alba Mill. liegen aus letzter Grabung im Klarbecken neun mit 1. e Taf. IV,
Fig. 9 vollig tibereinstimmende Friichte vor, alle klaffend und die meisten (zehn) mit Exocarp,
unter diesen eine in vier Klappen (Fig. 3). Von schalenlosen Steinkernen sind fiinf
gefunden worden.

Alle sind mechr oder weniger durch Druck komprimiert und mégen urspriinglich
kugelige Gestalt besessen haben. Auffillig ist, dafi die Vierteilung des Exocarps bei den
fossilen Friichten selten zu beobachten ist, wihrend sie bei den rezenten die Regel ist.

Die Nufi mit vier Klappen des Exocarps hat eine ILinge von 25 mm, grofite
Breite von 23,2 mm, kleinste Breite von 14 mm.

Eine der anderen acht Niisse hat folgende Mafe:

Lange 25,2 mm, grofite Breite 26,3 mm, kleinste 15,6 mm.

Von den Steinkernen scheinen, nach ihrer Grofie zn urteilen, nur finf zu Carya
alba zu gehoren; sie sind von der in der Form sehr dhnlichen Carya ovata Mill., abgesehen
von der Grofie, dadurch verschieden, daf sie mehr oder weniger hervortretende Kanten
besitzen. Sie sind ebenfalls platt gedriickt.

Lange 22,6 mm, grofite Breite 17,8 mm, kleinste 6 mm,

Lange 24,1 mm, grofite Breite 21,0 mm, kleinste 5,2 mm.

Vorkommen : Klarbecken bei Niederrad.

Carya sattleri Kink. n. sp. (Taf. 30. Figg. 24a, b.)

Die Nuff resp. der Steinkern ist sehr dickwandig, von verkehrt-eiformiger Gestalt,
am Gipfel in eine Spitze auslaufend, oberflichlich fast glatt, nur bei genauerer Betrachtung
mit zahlreichen vom Gipfel nach dem Grunde laufenden Linien ausgestattet, die anch von
(uerstreifen durchsetzt sind, so daf die Oberfliche ein aus vierseitigen Maschen bestehendes

netzformiges Aussehen hat. Wie bei allen Juglandeen ist auch hier die Bauchnaht nicht zn
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unterscheiden; von ihr geht tm Innern eine dicke, am Grunde angeschwollene Scheidewand
ab, so dab die Nufi vollstindig zweificherig ist. Vom Exocarp ist nichts erhalten. Die
Samen hatten, nach dem von ihnen eingenommenen Hohlraum zu wurteilen, nicht glatte,
sondern zum Teil hockerige, wellige Oberfliche.

Von der von Bronn abgebildeten Juglans rostrata Gopp. unterscheidet sich die
Nufi ans dem Pliociin von Eschborn, abgesehen von der Oberflichensknlptur, fast nur dureh
die Grofe. Es fillt blof etwas auf, dal der Grund der Scheidewand bei unserem Exemplar
stirker angeschwollen ist, und dafi die Nuf etwas bauchiger ist. Freilich gibt Bronu auch
an, daf seine Juglans rostrata subg. Carya glatt und lang zugespitzt ist. Von ganz
besonderer Liange ist nach der Abbildung die von Ludwig beschriebene Juglans rostrata
von Salzhausen. Die auflere Fruchtschale ist nirgends erhalten, so dafi die Zuteilung, ob zu
Juglans oder ob zu Carya, nicht sicher ist. Verglichen mit Carya ist die Basis wahrscheinlich
stumpfer. Ob sie eine Spitze hat, ist bei unserem Exemplar nicht zn erkennen, da es da
gelitten hat.

Die bei einer Bohrung (Nr.55) aus 48 m Teufe bei Eschborn gewonnene Nufl
verdanken wir Herrn Stadtbaumeister Sattler in Frankfurt a. M.

Ihre Lange mifit 31,8 mm, die Breite von Naht zu Naht gemessen 22,2 mm, die
Breite der halben Nuf betrigt 12.1 mm. Hiernach hat die Nuf im Aquatorialschnitt fast
vollig Lkreisformige Gestalt.

Vorkommen: Eschborn, Bohrloch Nr. 55.

Carya sp. (Taf. 31, Fig. 7.)

Von Blattern einer Carya liegt nur das Bruchstiick eines Blittchens vor.

Es ist lanzettformig, nach dem Grunde verschmilert, am Rande gesigt. Der
Mittelnerv ist kriftig, die Seitennerven endigen am Rande, vor dem sie sich verasteln.

Zu vergleichen ist es mit Blittchen der nordamerikanischen Carya sulcata Nutt.

Vorkommen: Klarbecken bei Niederrad.

Pterocarya Knth. (Taf. 31, Fig. 4a, b.)

Frueht. Von einem kurzen Stielchen gehen vertrocknete, wahrscheinlich ein
Friichtchen umschliefende Blitter ab (Tragblitter), die nach oben sich wieder zusammen
neigen; iiber sie und zwischen ihnen ragt eine Spitze hervor, die zur Frucht gehort, wenn
die Dentung, daP dieses Gebilde die Frucht einer Prerocarya ist, zutrifit.,

Breite 7,0 mm.

Vorkommen : Klirbecken bei Niederrad.



Pterocarya denticulata Web. sp. (Taf. 31, Figg. 8a, b, ¢, d.)

Die Blitter sind gefiedert, die Blittchen sitzend oder sehr kurz gestielt, lanzett-
formig, meist etwas sichelformig, zugespitzt, scharf und dicht gesiigt, die Seitennerven
zahlreich und geniihert.

Es lagen nur die abgebildeten Bruchstiicke, welche hierher zn ziehen sein diirften, vor,
worunter eines mit Dlittchen von Schossnitz, die Goppert Seliv inaequilutera benannte,
ibereinstimmt. '

Diese Art trat schon im Oligocin auf und behauptete sich bis ins Pliociin, withrend
welchen Zcitraumes sie eine ziemlich weite Verbreitung hatte; sie verschwand jedoch
withrend der Eiszeit aus dem westlichen Europa und ist die ihr entsprechende jetztweltliche
Pteroearya caucasice Knth. auf den Kaukasus beschritnkt.

Yorkommen: Klarbecken bei Niederrad.

Ulmaceen.
Ulnaus L.
Ulimaus mvinuda Gopp. (Taf. 31, Fig. 6.)

Dic Blatter sind kurz gestielt, am Grunde ungleich, elliptisch oder herzformig-
elliptisch, am Rande mit kegelformigen Zihuen versehen; der Mittelnerv ist straff, die sieben
bis zehn Seitennerven sind zart, einzelne gegabelt.

Es ist nur das abgebildete Blatt gefunden worden.

Bisher kannte man diese Art nor bis zum Obermiocin.

Fast iibereinstimmend zeigen sich die fossilen Bliatter mit solchen der rezenten
Ulmus parvifolia Jacq., welche im nordlichen China und Japan daheim ist.

Vorkommen: Klirbecken bei Niederrad.

Ulinus longifolia Ung. (Taf. 31, I'igg. 9a—{1.)

Die Blatter sind gestielt, ei-lanzettformig oder langlich, am Grunde -eiférmig
zugerundet oder oft gegen ihin verschmilert, gleichseitic oder schwach unsymmetrisch, am
ande einfach oder doppelt gezihnt; der Mittelnerv ist kriftig und lauft in die Spitze aus,
die Seitennerven verlaufen parallel in die Spitzen der Zihne, wo doppelte Zahnung vorbanden,
in die der grofieren; das Nervennetz ist fein.

Unter diesem Namen fasse ich nach dem Vorgange von Velenovsky (vergl. Zenika-
Sarajevo, S. 373f.) die frither als Ulmus pluwrinervia Ung., Ulmus bronnii Ung., Ulmus
longifolia Ung., Ulmus carpinifolic Wess. bezeichneten Blatter zusammen, nachdem die

Augicht, daf sie verschiedenen Arten zugehoren mochten, nicht mehr zu balten ist. Finden
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wir ja oft Dlitter, die wir mebreren derselben mit gleichem Rechte zuweisen konnen, weil
sie Ubergangsformen darstellen, und ist es trotz zahlreicher Funde an den verschiedensten
Lokalititen nicht gelungen, fiir sie besondere TIriichte nachzuweisen. Immer und iiberall
waren es nur die als Ulwius brownii Ung. benannten, welche mit ihnen zugleich vorkamen.

Ist der auf diese Erscheinungen fufiende Schlufi richtig, dann miissen wir in
Ulmus longifolia Ung. eine Ptlanze mit ziemlicher Schwankung in Gestalt, Nervatur
und Berandung der DBlitter erkennen, worin ihr die rezente Ulmus campestris L. nahe
kiime, wenn wir Ulmus suberose Ehrh. als Varietit derselben auffassen.

Yon Iliigelfritchten sind nur ganz unvollstindige Reste aufgefunden worden (Taf.31,
Figg. 10a, b.)

Die jetzt auf der ganzen nordlichen Halbkngel verbreitete Gattung Ubmus trat in
der Vorzeit zuerst im Oligocin auf und verharrte wihrend der iibrigen Tertiiirzeit bis ans
Ende derselben in einer Anzahl von Arten. Von diesen verschwand Ulmns minuta Gopp.
mit der Fiszeit in Europa, scheint aber als Ulmus parvifolia Jacq. in Japan und China
fortznlehen, wihrend Ulmus campestris L. wahrscheinlich aus Ulmaus longifolic Ung. hervor-
gegangen ist. Nach den bisherigen I‘unden zu schliefen, mufi der Verbreitungskreis der
letzteren fossilen Art ein grofierer als der der ersteren gewesen sein.

Ob Taf. 31, Tig: ' zu Ulmus braunii zn ziehen sei, muf seiner Unvollstindigkeit
wegen dahingestellt bleiben.

Vorkommen: Klarbecken bei Niederrad.

Celtis Tourn.
Celtis trachytica Ett. (Taf. 32, Fig. 1.)

Die Blitter sind elliptisch, grobgezihnt, die Zihne nach vorn gerichtet, am spitzen
Grunde ganzrandig; der DMittelnerv ist stark, die einfachen, bogenliufigen Seitennerven
entspringen unter sehr spitzen Winkeln und verlaufen fast pavallel, die Tertiarnerven hilden
ein lockeres Netz.

Diese aus den Cerithienschichten Ungarns bekannte Art, von Celtis japeti Ung. durch
den ungezahnten Rand am Grunde sofort zu unterscheiden, steht in ihren DBlattern der
jetztweltlichen Celtis tournefortii Lam. so nahe, dafi man letztere als aus ihr hervorgegangen
bezeichnen mochte. Als sehr verwandt erscheint Celtis caucasica Willd.,, doch kann sie
wegen der weiter zum Grunde reichenden Bezahnung und der nicht durchgingig parallel
verlaufenden Seitennerven der Dlitter nicht in DBetracht kommen. Unter den fossilen Arten

nihert sich ihr Celtis bignonoides Gopp. sehr.
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Durceh unseren I'und werden wir belehrt, dafi die oben heschriebene Art wihrend
des Pliociins eine weitere Verbreitung gehabt hat, als man bisher annahm.

Taf. 52, Fig. 2 ist ein Bruchstiick, welches auf eine Celtidee hindeutet, aber nicht
zu Celtis trachytica Ett. gezogen werden darf (Pteroceltis?).

YVorkommen: Klirbecken bei Niederrad.

Planera Gmel.
Planera ungeri Kov. sp. (Taf. 31, Iigg. 11a—z, a’, b’; 12.)

Die Blitter sind knrz gestielt. am Grunde meist ungleich, nur selten fast gleich,
lanzettformig, oval. zugespitzt-oval oder ei-lanzettformig, der Rand ist gleichmifiig gesigt,
die Zihne sind grofl; die Seitennerven entspringen unter spitzen Winkeln und miinden In
die Zalinspitzen.

Die auffallend grofie Anzahl von Blittern und Blattstiicken, welche sich an unserem
Fundorte erhalten haben, lassen darauf schlieBen, dal wohl eine. groRere Zahl von Baum-
individuen dieser Art an dem Ufer des pliocinen Sees, in dem diese Reste eingebettet
wurden, vorhanden gewesen sein mag. Die grofien vithren von der Mitte der Zweige, die
kleineren vom Grunde, wohl auch von der Spitze derselben her.

Vergleichen wir die gefundenen Stiicke, von denen nur einige bildlich wiedergegeben
werden konnten, unter einander, so finden wir bestitigt, was anderweit bereits beobachtet
worden ist, dal dieselben, obgleich sie einen ziemlich grofien Formenkreis und verschiedene
GroBenverhilltnisse aufzuweisen haben, in der charakteristischen Bezahnung iibereinkommen.
Die Zahl der Seitennerven ist keine konstante, insofern sie sich nach der Liinge der Blatter
richtet; der Winkel, unter dem sie aus dem am Grunde stets starken, nach -der Spitze zu
sich allmahlich verdiinnenden Mittelnerven hervorgelen, ist durchgehend ein spitzer, der
jedoch, was seine Grofie betrifft, in den verschiedenen Bliattern, ja mitunter in einem und
demselben, Schwankungen aufweist. Besonders hervorzuheben ist, dafi die am Grunde
befindlichen vielfach sich dem rechten nithern, withrend die oberen sich steiler erweisen.
Verschieden ist anch die gegenseitige Stellung der auf beiden Hiilften der Blitter befindlichen,
stets in den Zihnen endenden Nerven, sofern sie in einem Blatte entweder alle einander
gegeniiber stehen oder alternieren oder beide Erscheinungen sich vereinigt zeigen.

Die zwischen Glasplatten aufbewahrten Blitter zeigen eine schwarze Farbung, bei
durchscheinendem Lichte jedoch eine rotbraune und lassen die feinere Nervatur nur teilweise
deutlich und scharf erkennmen. Bei solchen jedoch, bei denen die Mazeration mehr oder

weniger eingetreten, ist dieselbe bis ins kleinste zu verfolgen. Die Nervillen erscheinen
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teils durchgehend, teils gebrochen nnd immer durch mehrfach vorhandene Queriste unter-
einander verbunden, wodurch bald quadratische, bald polygonale Felder entstehen, welche
durch ein gleichgestaltetes feines Maschennctz angefiillt werden.

Beblitterte Aststiicke, Dlitter und I'riichte dieser Art sind an vielen Lokalititen
gefunden worden. Verschiedene Stellen des Nordpolargebietes, Sihiriens, Deutschilands,
Osterreich-Ungarns, der Schweiz, Siidfrankreichs, Italiens, der Balkanhalbinsel, ja auch Nord-
amerikas, wenngleich da nur an vereinzelten Orten, haben uns Reste derselben geliefert.
Heutzutage suchen wir sie daselbst vergeblich, nur Transkaukasien, das Siidufer des Kaspisees
und Nordpersien zeigen uns die nahe verwandte, wohl aus ihr. hervorgegangene Plancra
richardi Mchx.

Tritt sie nach unserer bisherigen Kenntnis im Oligocin zuerst auf, so dauert sie
withrend des Miociin fort nnd schlieft mit dem Pliociin, in diesem bereits bei reduzierter
Verbreitung, in Europa ab. Aus letzterem kennen wir sie n. a. von Osterreich (Gleichenberg),
Ungarn (Tokaj, Erdobénye m. a.) und Italien (Montajone, Monsummano n. a.): als hisher
nordlichster Punkt ilirer damaligen Verbreitung mufi aber die Gegend des heutigen Mains
gelten, wo sie, gegen frither weit nacli dem Siiden geriickt, durch die Kalte der Eiszeit zum
Aussterben gebracht.wurde.

Wohl existierte in Europa withrend des Tertiirs noch Plancra marginate Gopp.; da
sie aber erst im Obermiocin auftritt und aus fritheren Zeiten trotz der reichen Funde an
zablreichen Stitten keine Spur von ibr nachgewiesen werden konnte, so ist wohl anzunelimen,
daB sie in fortschreitender Verinderung der Lebensbedingungen durch Umwandlung. aus
ungerer Art hervorgegangen sein mag, wie wir das auch von der jetztlebenden, ihr am
nichsten steheﬁden Planera vichardi Mchx. annehmen miissen.

Yorkommen: Klirbecken bei Niederrad.

Polygonaceen.
Polygonwm. minimum Kink. n. sp. (Taf. 32, Figg. 9a, b, ¢; 10.)

Ein sehr Kkleines, dreikantiges, pyramidales, also an der Unterseite etwas -ver-
breitertes Friichtchen laft auf der Basis niedere Kanten erkennen, die nach einem etwas
vertieften Anhaftepunkt laufen. So ist es sehr wahrscheinlich, dafl dies Friichtchen einer
zur Familie der Dolygonaceen, wahrscheinlich zu Polygonam selbst, gehorigen Gattung
zuzustellen ist.

Lange 3,9 mm, grofite Dreite 2,1 mm.

Vorkommen: Klirbecken bei Niederrad.
Abhandl. d. Senckenb, Naturf. Ges. Bd. XXIX, 33



Ericeen.
Vaceinium L.
Vaccinium acheronticum Ung. (Taf. 32, Fig. 4.)

Die Blatter sind klein, gestielt, eiformig oder eci-lanzettformig, ganzrandig, ziemlich
lederig: der Mittelnery ist kriftig, die Secitennerven sind fein und veristelt.

Es ist nur ein Blatt vorhanden.

Unger vergleicht unsere Art mit den nordamerikanischen Faccinaun staminewm Ait.
und Taceinium crassifolivin Andr.

Vorkommen: Klirbecken bei Niederrad.

Vacciniinwm denticulatwm Heer. (Taf. 32, Ifig. 3.)

Die Blatter sind eiformig-elliptisch, hiautig, undeutlich gezihint, am Grunde gerundet,
an der Spitze zugespitzt.

Wie bei dem Heerschen Dlatte sind auch bei unserem DBlattstiicke Mittel- und
Seitennerven von beinahe gleicher Stiirke, ebenso erweist sich das Netzwerk als polygon.

Heer vergleicht diese Art mit Vaceiniwim corymbosum L. Nordamerikas.

Die Vaccinieen der Jetztzeit, denen wohl borealer Ursprung zngeschrieben werden
mub, verbreiten sich anf beiden Hemisphiren von den Polargegenden bis in die Gebirge
der Tropenlinder, die der tertiaren Zeit vom Unteroligocin bis znmn Pliocén.

Vorkommen: Klirbecken bei Niederrad.

Hamamelidaceen.
Liquidambar Monard.

Fruehtstand in hingenden Kopfchen, Kelchrolren der einzelnen Bliiten véllig mit
einander und mit der Irucht verwachsen. ‘

Liquidambayr pliocaenicium Geyl. et Kink. (Taf. 32. Iigg. 17a, b, c.)

Senckenb. Abh. XV, S. 26, mit Textfigur, Taf.II, Figg. 17a, b, 18, 19.

Von den Sammelfriichten des Amberbaumes haben sich aus der Grabung 1903/05
einige Exemplare (sechs) ziemlich gnt erhalten gefunden. Bei der ersten Grabung des Klir-
beckens wurden nur wenige, in der Schleusenkammer Hochst a. M. ziemlich zahlreiche gefordert.

Vorkommen: Klirbecken bei Niederrad, Schlensenkammer Hochst a. M.

Loranthaceen.
Viscophyllum Knoll.
Viscoplyllum miqueli Geyl. et Kink. sp. (Taf. 32, Figg.5a—p; 6a—k; 7a, b, c¢: Sa, b))

Senckenb. Abh. XV, S 20, Taf. II, Figg. 4, 5, 6a, h.

Die Blatter sind lederig, umgekehrt-eiformig, ganzrandig, an der Spitze gerundet,

am Grunde in den Stiel verschmilert, die drei, meist fiint Hauptuerven zart, wenig gebogen,



nach der Spitze zu allmihlich verdimnt, die Seitenuerven selr fein und daher fir das bloGe
Auge selten siehthar, ebenso das Blattnetz.

Eine grofie Aunzahl vollstindiger Blatter und Blattstiicke lagen vor. Die Minderzahl
erscheint unserem Auge infolge der das Inucre erfilllenden Kohlenteilelen schwarz und ist
bei ihnen die Nervatur nicht zu erkennen. Die meisten zeigen sieh bei durchfallendem Lichte
gelb bis braunlich, bei stellenweise vorhandenen Koblenteilchen olivengriin und wolkig. An
verschiedenen sind leichte, dureh Sehrumptung hervorgerufene Querfalten zu beobaehten,
welche anf die Fixierung der Nevvatur storend einwirken.

Alle sind lederig. Ihre Hauptnerven sind zart, am Grunde jedoch stirker als vor
der Spitze, nach welcher hin sie sich allmiblich verfeinern, bisweilen so sehr, dafl sie mit
blofem Auge vor ihrem Ende nieht mehr zu erkennen sind. Sie erreichen iibrigens niemals
die Spitze, sind aber dureh unter spitzen Winkeln ausgehende ganz feine Seitennerven
untereinander verbunden. Die drei inneren zeigen sieh etwas stirker als die iuferen. Das
Masehenwerl ist nur selten und dann nur stellenweise zu erkennen.

An Stiicken, bei welchen die Epidermis der einen Seite stellenweise verloren
gegangen war, unternahm ich Untersuehungen mit dem Mikroskop. Aus ihnen resultiert,
dafl beide Seiten in keiner Weise sich voneinander unterscheiden. Die Zcllen waren meist
polygonal gestaltet, doeh fanden sich aueh vierseitige und solche mit einer gekriimmten
Seite vor. Die Spaltoffuungen waren unvegelmifig verteilt, bald nahe beieinander, bald
weit voneinander entfernt und fielen durch ihre Griofie auf, welche nicht durchgingig gleich
war. Die Richtung derselben war verschieden. Sie reichten stets von der einen Seite der Zelle
bis zu der ihr gegeniiberliegenden. Die Sehliefizellen waren bedeutend linger als breit uud an
ihren Enden nicht spitz, sondern stumpf; die Spaltofinungen zeigten sich schmal. (S. Fig. 7a, b, ¢.)

Denselben Bau der Oberhaut hat Kunoll (Osterr. bot. Zeitung, 1894) bei Blittern
vorgefunden, welche bisher nach Ungers Vorgang (Teonogr. pl. foss., 8. 83, Taf. 29, Iigg. 6—8)
als zu Potamogeton gehorig angesehen wurden. Seine eingehenden und griindlichen Unter-
suchungen haben jedoch ergeben, daff sie einer Loranthacee, die er Viscophyllum morloti zu
nennen vorgesehlagen hat, angehéren miisse. So sind wir berechtigt, anch die im Klirbecken
gefundenen von Geyler und Kinkelin als Potanogeton miqueli bestimmten Reste in
diese Familie zu bringen. Da die unserigen aber in Linge und Gestalt ganz entsehieden
von den einer friiheren Stufe aungehorigen, in Alpengebieten nachgewiesenen abweichen und
die Fiinfzahl der Hauptnerven die herrschende ist, so diirfte man woll bereelitigt sein, sie

trotz ihrer sonstigen grofien Ubereinstimmung als spezifisch verschieden anzusehen.
33 *
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Hier sich zu verbreiten, ob ein genetischer Zusammenhang zwischen der jingeren
und der alteren vorhanden sei, diirfte als iiberfliissig bezeichnet werden kénnen, da, wenn
ein solcher wirklich bestanden haben sollte, uns doch das Material aus den Zwischenstufen
ginzlich fehlt, das ihn nachzuweisen imstande wire.

Ein wenn auch nicht allzu weiter Formenkreis der Blatter hat bestanden; wir
erblicken symmetrische neben asymmetrischen, elliptische neben den vorkerrschenden umgekehrt-
eiformigen, ja Reste, welche als lanzettformig bezeichnet werden miissen und vielleicht von
einzelnen als atavistische Formen angesehen werden konnten, solche, bei denen der Lings-
durchmesser grofier als der der Breite ist und andere, wenngleich seltenere, bei denen beide
ziemlich gleich sind.

Aufier den bisher berithrten Resten fauden sich noch andere, aber nur selten
vollstéindig erhaltene, die wir als hierber gehoérig betrachten. Sie mogen wohl urspriinglich
zylindriseh gestaltet gewesen sein, stellen sich uns aber jetzt als zusammengeprefit dar,
wihrend sich die Epidermis bisweilen von dem aus Gefifien bestehenden Inneren losgelost
hat. Sie tragen an ihrem oberen ein wenig breiteren Ende tlache Narben, die woll als die
Ansatzstellen der an ilirem unteren Ende stets verschmillerten Blitter anzusehen sind. Wie
die Breite des Blattgrundes sich verschieden zeigt, so auch die der Stiele. Ihre Oberhaut
zeigt im grofien und ganzen denselben mikroskopischen Bau wie die der Blitter, was uns
bestarkt, sie als mit ihnen zusammengehoérig anzusehen.

Vorkommen: Klirbecken bei Niederrad.

Umbelliferen.
Peucedanites Kink.
Peucedanites lommeli Kink. (Taf. 32, Tig. 11.)
Senckenb. Ber. 1900, S.134—136, mit Textfigur la—c.
Von den Umbelliferenteilfriichtchen, welche aus dem oberpliocianen Sand von Niederursel
beschrieben worden sind, wurden nun auch einige im Klirbeckenflozchen gesanmmelt.
Vorkommen : Brununenschacht bei Niederursel und Klirbeckenbaugrube.
Heracléites Kink.
Heracléites méobiust Kink. n. sp. (Taf. 32, Fig. 14.)
Ein langlich-elliptisches flaches Friichtchen ist beiderseits, vielmehr ringsum, von
lauter zerfetzten Fligeln umfaft.
In dem Friichtchen erkennt man vier dunkele Lingsstreifen, die nach oben und

unten gegen die Mittellinie spitz auslaufen; die beiden inneren Liangsstreifen sind die



schmaleren. Nach mikroskopischier Untersuchung erweisen sie sich als Harz- oder Olginge,
die Querteilung besitzen.

In den Fliigeln sind keine Leithiindel zn selien. Die Zellreihen in ihnen gehen vom
Rand des Friichtchens radidar nach auficn. Hiernach scheint es kaum zweifelhaft, dafi das
Frichtchen das Teilfriichtchen ciner Umbellifere ist, zugehorig zu einem Genus, bei dem
der Innenkorper der I'rucht durch glatte, wolil auch breite hiutige Stume gefliigelt ist.
Die zwei mittleren Streifen und die zwei Randstreifen von lichterer Iarbung sind wohl die
zum Teilfriichtchen eincr Umbellifere gehorigen Rippen. Diese wenig vorspringenden Rippen
lassen eine Form vermuten, dic Heraclewm nahe stebt. leh benenne sie nach meinem
werten Kollegen, dem Dozenten der Botanik am Senckenbergischen Museum, Herrn Professor
Dr. M. Mébius.

Die Linge des Pevicarps ist . . . . . . . . . . . . . . . . 50 mm
Die Breite des Pericarps ist . . . . . . . . . . . . . . . . 22 mm
Die Breite von einem &ufieren Streifen znm anderen. . . . . . . . 1,5 mm

Vorkommen: Klirbecken bei Niederrad.

Umbelliferites indet. (Taf. 32, Figg. 12a, b; 13a, b, c.)

Mehrere iibereinstimmend gestreckt-eiformig gestaltete, einsamige, plattgedriickte,
zum Teil oben abgestutzt, zum Teil mit einem Spitzchen endigend, dessen dreiseitige I'orm
an das Polster einer Umbelliferenteilfrucht mit Griffel erinnert, sind in der Klarbecken-
Baugrube und im DBraunkohlenflozchen des Brunnens Ia bei Weilbach (in 17 m Teufe)
gesammelt worden. Wo dieser dreiseitige Aunfsatz vorhanden ist, hebt er sich durch sein
matteres Aussehen gegen die langgestreckte Frucht ab. (Taf. 32, Figg. 13a, b.)

In mehreren Fillen sieht man aunf der einen Seite drei bis vier Lingsleisten, von
denen die mittlere die stirkere ist, wihrend die andere Seite ganz glatt scheint; an anderen
solchen iibereinstimmend gestalteten Lriichtchen sieht man auch auf dieser Seite Leisten
(eine mittlere breitere nnd zwei Seitenleisten). DBei einer kann man gar keine Skulptur
unterscheiden.

Ein solches Friichtchen mit aufsitzendem Polsterchen, jeder Skulptur entbehrend,
ist hier abgebildet (Klirbecken) nund hat folgende Male:

Linge 11 mm und Breite 5,0 mm. (Taf. 32, Fig. 13¢.) '

Ein abgestutztes Iriichtchen mit Leisten anf der einen Seite und platter andever
Seite, das ebenfalls aus dem Klirbecken stammt, hat

die Linge 8 mm und Breite 4 mm. (Figg. 12a, b.)
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Ein  wesentlieh kleineres Teilfriichtchen aber mit der Skulptur der vorans-
gegangenen hat
die Lange 6 mm und die Breite 3,0 mm.

Vorkommen: Iliarbeeken bei Niederrad und Drunnen Ia bei Weilbach aus 17 m Teufe.

Magnoliaceen.
DMagnolia.
Magnolin? cor. Ludw. (Taf. 33, Figg. 17a, b, ¢; 7a, b.)

Palaeontogr. V, S.97 und 98, Taf. XXI, Figg.1, 2 und 3.

Drei Friichtchen oder Samen von schr ahnlicher Gestalt, jedoch ungleicher Grofie
moehten doch wohl derselben PHanzenart zugehoren. Sie sind alle drei plattgedriickt, haben
fast Lkreisformigen Umrif, sind mehr oder weniger kurz zngespitzt und am Grunde sehwaeh
einwirts gezogen, sodafl ihre Gestalt herzformig erscheint. Die Schale ist lederig und
glinzend. Figg. a und ¢ sind schwarz, Fig. b ist braun, ein Unterschied, der wohl nur auf
das Lager zu beziehen ist.

Trifftt obige Voraussetzung zn, so wiirde mit Zunahme der Reife, abgesehen von
dem allgemeinen Groflerwerden, die Dicke stirker wachsen als die Lange; trifft diese
Voraussetzung nicht zu, so hitte man wohl drei Arten zu unterscheiden. Rei Fig. b ist

eine iher die Spitze fortsetzende Kante zu erkennen.

Linge Breite
a. . . . . 6,0mm 4,0 mm
h. . . . . 90mm 7,2 mm
€. . . . . 7,5mm 7,6 mm

Ludwig hat unter den Fossilien der jiingsten tertiiren wetteraner Ilora den
obigen Fossilien dhnliche Samen, indem er sich auf die Gestalt der Samen von Magnolia
glauca bezog, zu DMagnolia gestellt und naeh der Grofe zwei Arten unterschieden -- eine
Magnolia cor. und eine etwas grofiere Magnolice hoffnmi.

Magnolia  cor. Lundw. fihrt Eugen Dubois aus den Tegelener Schichten
zusammen it Juglans cinerea L. fossilis auf und weist auf ihre Ubereinstimmung
mit Magnolia kobus D.C. hin (Extrait des Archives Teyler, Série II, Tom. X, Deuxiéme
partie, pag. 8).

Die Blattstiicke Figg. 7a, b konnten woll zu Magnolia gerechnet werden und vielleicht
hierher gehéren.

Vorkommen: Klirbecken bei Niederrad,
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Nymphaeaceen.
Draseniv Schrbr.
DBrasenin pliocuenica Kink. n. sp, (Taf. 32, Figg. 154, b.)

Ein wenig zusammengedriicktes, elliptiseh gestaltetes NiiBchen Iaht dureh zwei
einander gegeniiberliegende Kanten Zweiteilung erkennen. Die eine Kante lLiuft in eine
Spitze aus.

Trifft die Deutung als Brasenia-Frucht zu, welcher das Iossil sehr dhnlich ist, so
histte Drasenia zur Oberpliocinzeit auch in Europa gelebt, wihrend diese Gattung jetzt in
allen Weltteilen vorkommt, mit alleiniger Ausnahme von Europa.

Potoni¢ hat iibrigens I'riichtchen, die im Interglazial von Klinge (Norddeutschland)
vorkommen, dieser Gattung zugestellt, wonach also zu einer Interglazialzeit Brasenia in
Europa noch vorhanden war (Lehrb. d. Planzenpaliontologie, 1899, S. 329, Figg. 332A, B, ().

Es ist nicht unwahrscheinlich, daffi die aus dem Untermiociin der Niederrider
Schleusenkammer stammenden Friichte, die Kinkelin Geocarpus mioeenicus benannte
(Senckenb. Ber. 1884, 8. 256, Taf. III, Iigg. 4—15), zur Gattung Drasenic gehoren, also
richtiger als Brasenia mioceniea KXink, sp. zu benennen sind. Drasenia hitte also vom Unter-
miocitn bis ins Diluvium hinein Europa hewolnt. '

Ein Friichtchen, das Geocaipus miocenicns Kink. sehr dhnlich ist, bildet Unger
im Sylloge plantarum fossilium, Wiener Denkschr., 19, 1861, Tal. VII, als Persoonia oder
Lowmatia ab, beides Proteaceengattungen.

Vorkommen : Brunnen Ia bei Weilbach in 17 m Teule.

Cruciferen.
Draba L.
Diraba venosu Ldw. sp. (Taf. 32, Iig. 16.)

Palaeont. V, S.97, Taf. XXI. Fig. 6a—c. Senckenb. Ber. 1900, S.133.

Die Funde der ecigenartigen, an der AuBenfliche mit weitmaschigem Netzwerk
geschmiickten Schote von Draba  venosa (1. c. S.833) kommen aus den oberpliocinen
Ablagerungen der mittleren Wetterau und dann aus denen von Niederursel. Wir filhren
diese Pflanze hier auf und bilden sie ab, obwohl sich von ihr kein Rest im Klirbecken
dargeboten hat, um die oberpliocine I'lora des Untermaintales, soweit sie im Senckenbergischen
Museum liegt, vollstiindig vorzufiihren.

Vorkommen: Dorheim in der Wetterau und Niederursel im Niddatal, je nur

ein Exemplar.
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Myrtaceen,
Toucalyptus Hérit.
? Eucalyptus. (Taf. 32, Figg. 18a, b, ¢; 19a, b.)

Es Tiegt eine krugformige oder glockige Frucht vor, an deren Oberrand ein breiter,
ziemlich kurzer Zipfel erhalten ist, sehir walrscheinlich einer der Zipfel des mit der Frucht
verwachsenen Kelches. Die Aufenfliche ist grobrunzelig. Aus dem Inneren steigen vier
schmale, spitz znlanfende Streifen, deren Spitzen kurz unter dem Ende abgebrochen sind.
Von welchem Teile diese Streifen ausgehen, ist nicht sicher zu erkennen, wie iiberhaupt
iber das Innere keine Einsicht zu gewinnen ist, da sie von verkittetem Sand erfiillt scheint.

Der Breite des vorhandenen Kelchzipfels nach zn urteilen, haben urspriinglich vier
oder hochstens fiinf existiert. Diese I'rucht sitzt auf einem Stiele, der sich in sie erweitert.

Linge 6 mm, Breite 4 mm, Schmalseite 8 mm.

Da nur ein Stick dieser I'rucht vorhanden ist, und ein Léingsschuitt unter den
gegebenen Verhiltnissen keinen Einblick erwarten lafit, so kann iiber die Zugehorigkeit
hochstens eine Vermutung gedufiert werden. Der Gestalt nach 146t sie an eine Fuealyptus
nahesteliende Myrtaceenfi'ucht denken. Fiir die Deutung der Streifen als Kronenblatter sind
sie am Grunde zu schmal, um bei der Verwachsung die Haube einer Fucalyptus-Frucht
bilden zu Lkénnen. Fucalyptus macrorhyncha T.v. Miller und Fucalyptus cornuta Labill.
haben sehr lange Blumenblatter bezw. sehr hohe spitze Haube.

Das Vorhandensein einer Fucalypius im hiesigen Oberpliocin hote an sich keine
Schwierigkeit; sie wire ja nicht die erste sondern die zweite australische Gattung, die sich
i Mitteleuropa bis ins Oberpliociin erhalten hitte. Im Mitteloligocin (Florsheim), ja noch
im Untermiocin (Frankfurt a. M.) ist Ewcalyptus in hiesiger Gegend ein sehr verbreitetes
Genus. Aber auch das Klima bote keine Schwierigkeit, da einzelue Arten in die durch
Monate mit Schnee bedeckten subalpinen und alpinen Regionen Australiens emporsteigen.
(Engler und Prantl, IIL., 7., S.89.)

Eine gestielte, umgekehrt glockig gestaltete, aus vier in Kanten an einander
liegenden Fruchtblattern bestehende I'rucht ist oben abgestutzt. Sind an der Fruchtbildung
auch die Kelchblitter durch Verwachsung mit den Fruchtblittern beteiligt, so ist es der
Verlust der Kelchzipfel, der die Abstutzung verstindlich macht.

Von den vier Seiten der Frucht ist ein Paar, das sich gegeniiberliegt, das grifiere;
die zwei kleineren, einander auch gegeniiberliegenden, sind etwas gewdlbt, vielleicht durch

Druck: die zwei groferen sind flach.



Auch dieser Rest Lifit die Vermutung, dab er von einer Lucalyptus-Art herribrt,
zu; der Kelch hat besonders Ahnlichkeit mit Eucalyptus stricta Sieber.
Vorkommen : Klirbecken bei Nicderrad.
Nyssaceen.
Nyssites Geyl. et Kink.
Nyssites oriithobromus Ung. sp. (Taf. 32, Figg. 20a, b, c.)

Unger, Sylloge pl. foss., Wiener Denkschr , 19., 1861, 1., 8. 16, Taf. VIIIL, Figg. 15—18. Zittel-Schenls,
Handh. d. Paldophytologie, S 613. Senckenb. Abh. XV, S.30, Taf. III, Fig. 7. Senckenb. Ber. 1900, S.131.

Ein 1885 im Klarbecken gefundenes Friichichen haben Geyler und Kinkelin,
da die Zugehorigkeit zum Genus Nyssa nicht sicher ist, Nyssites ornithobromus Ung. sp.
genannt; auch sechs ihm sehr #dhnliche Iriichtchen aus dem oberpliocinen Flozchen von
Niederursel hat Kinkelin zu dieser Art gezogen, obwohl sie nur zwei Drittel der Grofe
des Kkirbeckenfriichtchens haben. Dei der letzten Grabung des Klirbeckens wurde wieder
nur ein Friichtchen gefunden, das, nach sciner elliptischen Form und seiner lingsrunzeligen
Oberfliche zu urteilen, derselben Pflanze angehort.

Dieses letztere FKriichtchen ist auf der einen Seite zerbrochen, so dall man ins
Innere sieht. Mit Sicherheit 148t sich an keinem der obigen IFriichtchen erkennen, ob die
fiir Nyssa charakteristische tlache Narbe, die von den auf dem Gipfel der Frucht gesessenen
und abgefallenen Blittenteilen herriihrt, vorhanden ist. Das Nichtvorhandensein eines Stielchens
lafit voraussetzen, dal die Irucht abgefallen ist, wie es bei Nysse statt hat.

Die Niederriider Kriichtchen haben tbrigens mit Nyssa rugose Web. von Rott bei
Bonn (Palaeont. II., Taf. XX, Fig. 10) noch mehr Ahnlichkeit als mit Nyssites ornithobromaus
Ung. sp.

Die Friichte von Nyssites von Niederursel (Iig. 20b, ¢) haben Linge vou 10 mm,
Breite von 5,8 mm.

Das Friichtchen von Nyssites aus dem Klirbecken (1903) hat Linge von 8,5 mm,
Breite von 5,5 mm (Ifig. 20a).

Vorkommen: Kliarbecken bei Niederrad (1885 und 1903) und Brunmenschacht von

Niederursel.
Vitaceen.

Vitis L.
Von den in ihrer allgemeinen Form wohl bekannten, charakteristischen steinharten
Samen von JFitis sind aus der Untermain-wetterauer Landschaft schon aus zwei tertidren

Horizonten Stiicke gefunden worden:
Abhandl. d. Senckenb. Naturf. Ges. Bd.XXIX, 34
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Yon Vitis teutonica Al. r. in dem untermiocinen Drannkohlenschiefer von Salzhansen
(Palaeont. VIII, Taf. XLV, Figg. 5a—g) und von Vitis brawni Ldw. in der oberpliocinen
Braunkohle von Dorkeim, Weckesheim, Bauvernheim (Palaeont. V, S. 104, Taf. XX, Figg. 22a, bh).

Der halbkugelige oder halbovale Samen mit kleinerer oder groferer, spitzer oder
abgerundeter Endspitze ist nach aufien konvex und besitzt ungefily in der Mitte der
Aufenseite einen von einer Furche umzogenen kreisformigen oder elliptisch gestalteten Nabel
und hat auf der mehr oder weniger flachen Innenseite von der Endspitze bis zum etwas
eingekerbten Grund eine mehr oder weniger hervortretende Leiste, die beiderseits vou
Vertietungen begleitet ist. Drei oder vier Samen, Kerne, sind in der Weinbeere.

Unsere I'unde, neun an der Zahl, sind lose gefunden. Unter ilinen unterscheiden
sich leicht drei Formen: Form I, Form II, Form III.

Bevor wir die pliociinen Kerne beschreiben und vergleichen, seien noch die Mafie

hier aufgefiihrt :

Vitishookeri V. teutonica V.brauni Form I Form II Form IIT V. vinifera

oligociin  untermiociin oberpliociin oberpliocin verout

Bovey Tracey Salzhausen Wetterau Klirbecken
Lange . . . 3,2 mm 4,0 mm 6,5mm 56 mm 5,0 mm 6.1 mm
GroBte DBreite 25 2,5 44 4.6 .. 3,6 ,, 4,0 .,
Tiefe . . . — LI 2,5 ,, 30 ,, 26 3,3 .,

Form 1. Die Form dieser Kerne ist birnformig, stimmt also in der Allgemeinform
mit der von Vitis teutonica Al Byr. iiberein; die letzteren Kerne sind jedoch viel zierlicher
und in den Grofilenverhiltnissen ist ein grofier Unterschied. Mit der mehr balbkugeligen
Vitis brawni Ldw. hat Form I den Besitz von acht bis zehn Einkerbungen gemein, die vom
Nabel, vielmehr von der den Nabel umgebenden Furche ausgehend, nach der Aufenwand,
also radiar, laufen. Nach den Abbildungen Ludwigs zu urteilen, sind bei Vitis brauni die
Einkerbungen oder radiiven Furchen viel ausgepriigter als bei Form I, auch ist die Leiste
der Innenseite bei FForm I nicht hervortretend, so dafi ein Querschnitt des Kernes abgerundet
dreiseitige Gestalt hat.

Die Endspitze von Form 1 ist kurz und gerade, die von Vitis brauni dagegen
relativ lang, spitz und etwas gebogen. Bei Vitis winifera ist aber die Endspitze relativ
grof und dick.

Noch sei bemerkt, daf die Gestalt der zwei in unserer Sammlung liegenden Kerne

von Vitis teutonica Al Br. von Salzhausen mit den Ludwigschen Abbildungen gut iberein-



stimmt, die Abbildung von Vitis teutonica in Engler und Prauntl, Natirliche Ptlanzen-
familien, ITL, 5., S. 443, Figg. 215 und Q, ist dagegen nicht zutreffend. In den Mafangaben
stimmt aber die hetreffende Notiz bei Engler und Prantl.

Form II. Diese Kerne haben halbkugelige Gestalt, also ziemlich halbkreisformigen
Umfang; in der Allgemeingestalt stimmt sie also leidlich mit der vou Vilis brauni. Yon
radiiven Furchen und Einkerbungen ist aber auf der konvexen AuBenseite nichts zu
erkennen. Die Endspitze ist kurz und strack; nur beim kleinsten Exemplare der Form II
ist sie etwas gebogen.

Unter den fossilen Arten haben die Kerme von Vitis hookeri Heer aus den oligociinen
Braunkohlen von Bovey-Tracey (Zittel-Schenk, S.593, Figg. 332, 3a—d) in der Form
grofic Ahnlichkeit mit den Kernen von der LForm II: sie sind aber wesentlich kleiner als
die pliociinen des Klarbeckens.

Form III. Ein ganz besouders heller Kern aus dem Klirbecken hat fast
zylindrische Gestalt. Das Endspitzchen ist kurz. Seine Form und zahlreichen seichten Ein-
kerbungen anf der Lkonvexen Aufienseite erinnern ausnehmend an dic rezente Vitis
rotundifolia Mchx., welche in Engler und Prantl, III., 5., S. 443, Iigg. 215N, O
abgebildet ist.

Nach den ehen gemachten Darlegungen ist ersichtlich:

1. daB die Weinkerne um so kleiner sind, aus je iilteren geologischen Zeiten sie stammen:

o

daf nur Form ITI mit einer rezenten Kernform leidliche Ubereinstimmung besitzt.
Wir benennen dalier Form III mit
Vitis aff. rotuundifolia Nchx. (Taf. 34, Figg. 3a, b, c);
3. daf Form I und Form II hingegen weder mit fossilen noch mit rezenten Formen
spezifische Ubereinstimmung zeigen.

Wenn eine Ubereinstimmung lervorhebenswert wire, so wire es die von Form II
aus dem Pliocitn des Klirbeckens mit der Vitis hookeri aus oligociner Braunkohle. Die
Grofe und das geologische Alter differiercn aber sehr hedentend; die pliocinen Samen sind
nahezu doppelt so grofi als die oligociinen.

So mochten wir der Form II nach ihrer Gestalt den Namen

Vitis sphaerocarpa Kink. n. sp. (Taf. 34, Figg. 1a, b, ¢)
geben, der Form I, da sie der pliocimen Rebe der mittleren Wetterau im Besitz von
Einkerbungen auf der Aufenseite einigermafien nahesteht, den Namen

Vitia pliocaewica Kink. n. sp. (Taf. 34, Figg. 2a, b, c).
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Vitis sp. (Taf. 34, Figg. 4a—g; 5; 6a—f.)

Es fanden sich Uberreste von Blattern, die mit solehen von Vilis teutonica Al Br.
arofic Ahnlichkeit haben.

Die Blatter sind langgestielt, drei- bis fiinflappig, am Grunde ausgerandet, die
Lappen straft dreiseitig, verlingert, selr zugespitzt, cntfernt und scharf gezihnt. Die
Fruchtstiele sind an der Wurzel verdickt. -

Es sind nur Dlattstiicke gefunden worden, welche ich ihrer ganzen Deschaffenheit
nach nicht von den DBlattern der Vitis feutonica zu trennen vermag. Im Zweifel konnte man
sein, ob es mit dem Spitzenteile (Fig. F) der Fall wire. Es zeigt sich aber auch hier
wieder der grofie Vorteil, daf wir es in unserem Materiale nicht mit verkohlten Blittern zu
tun haben, sondern mit solchen, welche sich uns in beinahe urspriinglichem Zustande dar-
stellen, so dafl es ermoglicht wird, sie auch nach ihrer feineren Strnktur studieren zu konnen.
Und diese ist bei allen Stiicken dieselbe, weshalb ich das Genannte nicht wegznweisen vermag.

Aufer den wenigen DBlatteilen fanden sich auch eine grofie Anzahl Rankenteile,
welche spiralige Finrollung aufweisen, vor. Von ihunen sind nur einige wiedergegeben worden
(Iigg. 4a—g). Eine beinahe vollstindig erhaltene Wickelranke mit mchreren Asten zeigt sich
bei Ilig. 4a noch am Stengel oberhalb eines knotig verdickten Gelenkes. All das weist auf
Lianeubildung im Pliocinwalde des heutigen Maingebietes hin.

Auch ein kriftiger traubenformiger Iruchtstand wurde gefunden. Seine an der
Spindel befestigten.Stiele sind stark nud meist an Grund und Spitze verdickt, teils genihert,
teils auseinander geriickt. (Iig. 5.)

Seitdem A. Braun die ihm aus den Kohlen der Wetterau zugekommenen, von ihm
anfinglich einem Acer zugewiesenen Blitter nach Auffindung der dazu gehorigen Fruchtreste
als zu Vitis gehorig erkannt hatte, sind solche auch an anderen Orten nachgewiesen worden.
Wir kennen sie von Osterreich, Bosnien, der Schweiz, der Wetterau, Schlesien und dem
Ostseegebiete und sehen sie, nachdem sie zuerst im Oligociin aufgetreten sind, bis in das
Pliociin fortdauern.

Bei dem geringen und nnvollstindigen Material, welches uns zukam, ist es unmaoglich
zn sehen, ob seit. dem Oligocin eine Veriinderung im Habitus der Planze, wenigstens in der
Gestaltung der Blatter, stattgefunden hat.

Die rezente Vitis vulpine L., welche in den Wildern am Kaukasus, Ararat und
Taurus wild vorgefunden wird, diivfte aus ihr hervorgegangen sein. '

YVorkommen: Klarbecken bei Niederrad.



Vitis ponziana Gand. sp. (Tal. 34, Fig. 7.)

bie Blitter sind gestielt, am Grunde hevzformig, handformig gespalten, dreilappig,
am Rande unregelmiifiig gezihnt. die scharfen Zilme und die seitlichen Lappen sind nach
vorwiirts gerichtet; die Seitennerven laufen in den Zihnen aus, der Mittellappen ist klein
und endigt in einer scharten Spitze.

_Unser Dlatt harmoniert so sehr mit dem von Adcer ponzicwin Gaud. (Gaudin,
Toscane, S. 38, Taf. 13, Fig. 1) aus dem Arnotal, dali ich glanbe, beide als zn einer Art
gehorig ansehen zn miissen. Nur handelt es sich darum, zu entscheiden, ob sie zu Acer
oder zu Vitis zu rechnen seien. Dafl sie zu letzterer Gattung gehoren konnen, hat schon
Unger in Sylloge pl. foss., I, S. 23 ausgesprochen. Unser DBlatt zeigt nun durchaus die
Struktur von Vitisblattern, die ja eine ganz andere als die von Acer ist, was mich hewog,
es der ersten Gattung zuzuweisen.

Vorkommen: Klirbecken bei Niederrad.

Acerineen.
Aeer L.
Acer trilobatint Sthg. sp.

Die Blitter sind langgestielt, drei- oder fiinflappig, handspaltig, die Lappen meist ungleicl,
der Mittellappen ist linger und breiter als die Seitenlappen oder alle drei sind gleich ; der Rand ist
cingeschnitten geziihnt ; die Spitze ist zugespitzt, die Seitenlappen stehen entweder von dem Mittel-
lappen unter einem rechten oder ziemlich rechten Winkel ab, oder sind unter spitzem aufgerichtet.

Unser Blatt stellt einen Ubergang zu den Blattern von Aeer brachyphyllum Heer
dar, dart diesen aber nicht angereiht wérden, da der Grund nicht herzformig ist, die Buchten
spitzwinlkelig sind und die Seitennerven gerade auslaufen.

Acer bracliyphyllwne Heer. (Taf. 34, Fig. 13.)

Die Blatter sind langgestielt, am Grunde herzformig, dreilappig, die Buchten recht-
oder stumpfwinkelig, die seitlichen Lappen kurz, an der Spitze zugespitzt, am Rande mit
ungleich grofien Zihnen besetzt; die Seitennerven sind gekriimmt.

Acer integerrimaene Viv. (Taf, 34, Fig. 12.)

Die Blitter sind am Grunde herzformig, finflappig, die Lappen ganzrandig, in eine
lange Spitze auslaufend.

Unser Blatt ist nicht ganz vollstindig erhalten, doch lafit sich eine lingere Spitze
des Mittellappens annehmen, withrend die des einen nichstliegenden Seitenlappens dieser

Forderung micht entspricht. Bei den Schwankungen in der Gestalt, welche den Ahornblittern



— 9258 -

eigen ist, dirfte dies aber kein Grund sein, es von dieser Art auszuschlieBen. Im ibrigen
stimmt es mit dem von Gaudin in FL foss. ital., VI, Taf. IV, Fig. 7 vollig itherein. Das
von Unger in Swoszowice, S. 6 als Acerites integerrimus Viv. bezeichnete nnd Taf. 34,
Fig. 12 wiedergegebene Bruchstiick ist woll aunszuschliefen, weil der Grund nicht herzformig
ist und auch nicht beurteilt werden kann, ob es die iibrigen Eigenschaften aufier der
Ganzrandigkeit aufznweisen hat.

Acer monspessulaiuan L. fossilis Eghdt. (Taf. 34, Figg. 10; 14a, b, c.)

Die Blatter sind lederig, dreilappig, die gleichen Lappen stumpf oder spitz, ganzrandig.

Die pliocinen Blitter sind von den rezenten nicht zu unterscheiden; es scheint
somit, als ob diese Art sich bereits am Inde des Tertiérs herausgebildet gehabt und
unverdndert durch das Diluvinm hindurch gehalten habe.

Aecer rhombifolivem Ett. (Taf. 34, Fig. 15.)

Die Blitter sind vhombisch, nach beiden Enden gleichmifig verschmilert, am Rande
grobgezithnt, lederig; die beiden seitlichen Basalnerven bilden mit dem Mediannerv sehr
spitze Winkel.

Oh diese Art als selbstindige anzusehen ist, bleibt mir noch zweifelhaft, vielleicht
ist sie mit Acer populites Ett. (Bilin, IIL, Taf XLV, S.21, Figg.6, 7) zun vereinigen,
zumal die Diagnese nicht dagegen spricht. Der Beweis, daf Blatt und Frucht in Beitr. z.
Steiermark (3. 80, Taf. V, Figg. 4, 5) wirklich zusammengehoren, ist von Ettingshansen
nicht erbracht worden. Da es mir an vergleichendem Materiale fehlt, mag das Blatt vorlinfig
den gegehenen Namen behalten.

Zwar sind der Blatter von der Gattung Acer nur wenige gefunden worden, doch
fesseln sie unser Interesse, insofern sie verschiedenen Abteilungen angehoren.

Wir finden ans der Gruppe, welche mit dem jetztweltlichen Aeer rubrwn L. in
Verbindung gebracht werden muf, den im Tertidr wohl am weitest verbreiteten Ahorn
Acer trilobatum Sthg. sp. vor. Die Polymorphie seiner Blitter ist bekannt. Diese veranlafte
AL Braun, mehrere Arten anzunehmen, withrend Heer, welcher sich in der gliicklichen
Lage befand, hunderte von Blittern vergleichen zu kionnen, durch den Nachweis zahlreicher
Uherginge von der einen zur anderen die Zusammengehorigkeit aller zu einer Spezies
feststellen konnte. Was frither als Art galt, ward nun zur Form. Die Gruppe, der Acer
trilobatum zuzurechnen ist, entstand in den Nordpolargegenden, riickte allméhlich siidwirts,
erhielt sich in den neuen Gebieten bis zum Pliociin, starb aber wihrend der Glazialzeit in

Europa aus, withrend sie in Nordamerika fortdauerte.
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Ihr am nichsten steht die, welche Acer brachyphyllunm Heer in sich schliefit.  Sie
hat ihr Entstehungszentrum wohl auch wie die vorige im arktischen (ebiete, wenigstens
fand man in diesem die dltesten Uberreste derselben. Was unsere Art speziell betrittt, so
ist sie im europiischen Tertiir nur selten gefunden worden, was wohl aunf eine geringe
Verbreitung hinweisen diirfte. Von besonderem Wert wird unser Fand fiir die Paliontologie,
insofern er zeigt, dafi diese Art in Mitteleuropa noch wihrend des Pliociing, wenn auch an
wenigen Orten, vorbanden war, wihrend man bisher glauben muflite, daf sie aus diesen
Breiten am Ende des Miocin verschwunden sei.

Durch seinen ungezithnten Rand tritt ein drittes Blatt in Gegensatz zu den vorher-
gehenden und nihert sich mit einigen anderen fossilen Arten denen des rezenten Acer
platancides L. Die Gruppe, welcher es zuzuweisen ist, war wihrend des Tertifirs nach
unserer jetzigen Kenntnis arm an Arten. hatte aber eine weitere Verbreitung als zur
Jetztzeit. Die Avt Acer integerrinvonm Viv., die man bisher nur aus dem Miociin Mitteleuropas
kannte, ist nunmehr als auch dem Pliocitn desselben angehorig, nachgewiesen worden. Da
man sie bisher in dieser Formation nur von Siideuropa kaunte, muf sie wohl fiir unser
Gebiet als Nachziigler bezeichnet werden.

Als in ihrem Aussehen verschieden von den Dlittern der bisher genannten Arten
miissen die von Acer monspessulanum L. bezeichnet werden. Diese Ahornart, sehr verwandt
Acer eampestre L., zeichnet sich durch die lederigen, ganzrandigen, dreilappigen Blitter aus.
Die Uberreste, deren sich mehr als von den iibrigen Arten vorfanden, zeigen, daf die
Verbreitung der genannten Spezies im Pliocin ungefiihr dieselbe wie in der Jetztzeit war
(Mittelmeer, Rhein-, Nahe- und Moseltal).

In dieselbe Gruppe kann auch wohl der zuletzt beschriebene Blattrest eingereiht werden.

Fine grofiere Anzahl von Fruchtresten (Fig.9a—m, 10) wurden in unserer
Lagerstitte aufgefunden, freilich in gewaltig mazeriertem Zustande, so dafl sie fir unsere
Zweeke wenig zu gebrauchen sind. Gut erhalten zeigen sich nur die Friichtchen, wihrend
von den Fligeln blof Rudera iibrig blieben. Denkt man sich die ersteren zur Doppelfrucht
erginzt, so wird man sofort erkennen, daB diese bei den verschiedenen Uberbleibseln nicht
immer unter demselben Winkel an einander haften und kann man daraus erkennen, daf sie
verschiedenen Arten angehort haben miissen. Die einen weisen darauf hin, daf die beiden
Hilften in einem gestreckten Winkel aneinander befestigt waren, wie wir es bei Acer
campestre L. sehen konnen, wihrend andere zeigen, dafi die Fliigel einander zugeneigt

gestanden haben. Sie bestimmten Arten zuzuweisen, halten wir fiir unangebracht, da es uns
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unmoglich gemacht ist, die Fliigel iu ihrer Gestaltung zn erfassen. Fig. 10 kann aber wohl
Acer wmonspessulanwm L. zugerechnet werden.

Yorkommen: KLirbecken bei Niederrad.

Hippocastaneen.
Aesculus L.

Aesculus hippocastanwn L. fossilis Geyl. et Kink. (Taf. 34, Iig. 8)

Senckenb. Abh. XV, S. 31.

Lederige, fast holzig dicke Schalen, die sich in der Kkirbeckenbaugrube von 1885 fanden,
haben Geyler und Winkelin als zu Samen von Aesculus hippocastanun gehorig davgestellt.

Durch ein Bruchstiick der so charakteristischen Fruclitschale, die hei der letzten
Grabung daselbst aufgefunden wurde, hat sich obige Bestimmung bestiitigt. Die Oberfliche
des zu einer wohl kugeligen Schale gehorigen Fruchtstiickes ist mit ziemlich entfernt stehenden
kurzen Stacheln besetzt, ebenso wie das von der Frucht der Rofkastanie bekannt ist.

Auch heuer sind wieder Triimmer von Schalen der Rofkastanien-Samen aufgefunden
worden; auch der matte gegen die iibrige glinzende Oberfliiche des Samens sich abhebende
Nabel ist an ein paar Bruchstiicken erhalten.

Einen Rest aus der jingsten Wetterauer Kohle (Palaeont., V., 8. 106, Taf. XX, I'ig. 26)
hat Ludwig als den Samen von Aesculus curopace gedeutet. Hierzu meint Schenk in
seinem Handbuch, 8. 552: | Friichte von Carya, senkrecht stark zusammengedriickt, sehien
so aus. Jedenfalls fehlt das Charakteristische der Samen von Aesculus.” Zu dem Dlattreste
aus dem Untermiocin des Frankfurter Hafens (Palaeont., V, S. 148, Taf. XXXII, Fig. 1), den
Ludwig auch auf Aesculus ewropaea zuriickfiihrt, schreibt Schenk ebendaselbst, er konne
wohl das Blatt von Aesculus aus der Verwandtschaft von Hippocastanuwin sein, der Rand aber
sei verdeckt oder fehle. — Fossile Funde von Aeseulus sind noch in Nordamerika und in
Japan gemacht worden.

Das heutige isolierte Vorkommen von Aesculus Lippocastama in den Gebirgen Griechen-
lands ist wohl der Rest einer weiteren Verbreitung dieser Art. (Schenk-Zittel, Handb., S.553.)

Vorkommen: Klarbecken bei Niederrad.

Euphorbiaceen.
DBuzus Tourn.
Buxus sempervirens L. fossilis Egh. (Taf. 33, Iigg. la—y, a’'—1")

Die Blatter sind lederig

o, ganzrandig, kurz gestielt, elliptisch, eirmnd, umgekehrt-

eiformig, linglich oder eirund-linglich, spitz, stumpf oder ausgerandet. glinzend; der
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Mittelnerv ist am Grunde kriftig und verdiinnt sich allmihlich nach der Spitze zn, die
Seitennerven entspringen unter spitzen Winkeln nnd sind mehrfach gegabelt.

Durch Saporta wurde uns zuerst die Kuude, dal die Gattung DBuzus im
europiischen Tertiir einen Vertreter gehabt habe. In den Tuffen des kleinen, nordostlich
von Lyon gelegenen Stidtchens Meximienx fand er zwei auf sie hinweisende Blatter, welche
in der Nervatur und Textur mit solchen unseres jetzigen Buwxwus sempervirens L. iiberein-
stimmten, ihrer sonstigen Eigenschaften, besonders ihrer Grofle wegen aber mit der auf den
Balearen vorkommenden Form DBuzus balearica Willd. zu vergleichen sind. Indem wir
beziiglich dieser auf Saportas eingeliende Untersnchungen (Végétaux foss. de Meximieux,
S. 274—277) hinweisen, konnen wir auf Grund unserer Funde konstatieren, dal withrend
des Pliocin die nordliche Form, weleche wir in unseren Giérten und Anlagen zur Geniige zu
beobachten imstande sind. in Deutschland vorhanden war. Eine Menge von Blattern liegt
uns vor, von denen wir nur soviel abbilden, als nitig ist, zu zeigen, daf die zahlreichen
Formen derselben, welche wir jetzt an den Striuclhern schauen, auch schon wihrend der
Tertiidrzeit vorhanden waren.

Hinsichtlich der Firbung erscheinen die fossilen ganz dunkelbraun bis schwarz oder
mehr oder weniger hellbraun bis gelb, nnd gehen wir vielleicht nicht fehl, wenn wir erstere
als iltere, letztere als jiingere deuten, wie sich bei den rezenten ja auch ein Unterschied in
der Farbung je nach dem Alter geltend macht. Die wenn auch nicht allzu auffilligen
Unterschiede in der Textur vermogen uns in unserer Meinung nur zu bestirken.

Auf Grund ihrer Gestalt lassen sie sich in folgende Abteilungen bringen:

A. Blitter von groferem Umfange. Sie sind wohl als die normalen zu betrachten.
a) élliptische mit scharfer Spitze (Figg. e, f, g, 1).
bh) elliptische mit abgernndeter Spitze (Figg. b, c).
c) elliptische mit ausgerandeter Spitze (Figg. a, d, h, i, k, m, 1, s, t).
d) lingliche mit abgernndeter Spitze (Iligg. v, d’, ).
e) lingliche mit ausgerandeter Spitze (Figg. n, w, y, a/; D', ¢, e’).
f) eirund-langliche mit ausgerandeter Spitze (Iig. x).

B. Blatter von kleinerem Umfange. Sie standen wohl am Grunde der Zweige.
a) elliptische mit schavfer Spitze (Figg. o, ', 1°).
b) lingliche mit abgerundeter Spitze (Figg. ¢, m’, o).
¢) langliche mit ausgerandeter Spitze (Figg. p, g', i, k', n', p').

d) umgekehrt-eiformige (Iigg. n, q', r').
Abhandl. d. Senckenb. Naturf, Ges. Bd. XXIX, 35



Was die Nervatur betrifft, so sei das in der Diagnose bereits Erwihnte wiederholt,
dafl der Mittelnerv vom Grunde bis zur Spitze hin sich allmihlich bis zn grofier Ieinheit
verdiinnt. Die Seitennerven entspringen unter spitzen Winkeln, stehen melnr oder weniger
dicht gedriingt und verlaufen, sich mehrfach gabelnd, bis zu der den Rand befestigenden
schmalen Leiste. An verschiedenen Bliattern zeigt sich die Nervatur stiirker ausgeprigt als
an anderen. Aunch hierin ist kein Unterschied zwischien den fossilen und rezenten zu finden,
so daf wohl angenommen werden kann, dafl die pliocine Pflanze unverindert in die Gegenwart
iibergetreten ist.

Wie weit sie sich withrend des Endes der Tertidrzeit nach Norden hin erstreckt
haben moge, kann zurzeit nicht gesagt.werden. Wohl aber darf anzunehmen sein, wenn
wir die Ausbreitung in der Gegenwart uns vergegenwirtigen, dafi eine weitere auch in dem
Pliociin stattgefunden habe. Vielleicht bestitigen dies kiinftige Funde. Wihrend der
Diluvialzeit ist sie sicher an vielen Stellen vernichtet worden, an solchen, zu denen das Eis
keinen Zutritt fand, erhalten geblieben. Tatséichlich ist Buawus in der Flora der inter-
glazialen Hottinger Breccie vertreten. Bei der Zihigkeit, mit welcher diese immergriine
Pflanze selbst unsere hirtesten Winter iibersteht, kann mit dieser Moglichkeit gerechnet
werden. Nach dem Riicktritte und Verschwinden des Inlandeises war il Gelegenheit gegeben,
manche ihrer friiheren Standorte wieder aufzusuchen.

Vorkommen: Klirbecken hei Niederrad.

Rhamnaceen.
Zizyphus Juss.

Frucht kugelig bis linglich, am Grunde vom Achsenbecher umgeben oder abfallend,
mit Heischigem KExocarp und hartem oder lederartigem diinnwandigem, ein- bis vier-
fiacherigem Kern.

Zizyphus nucifera Ldw. (Taf. 32, Figg. 23a, b, ¢, d; 24a, b, ¢; 25.)

Palacont. V, S.102, Taf. XX, Fig. a—d. '

Fiinf kugelige, jedoch am Grund wie am Scheitel etwas deprimierte Friichtchen,
deren fquatorialer Querschnitt kreisrund ist, stimmen nnter sich auch insofern iiberein, als
ihre Oberfliche durch vom Scheitel bis zur Basis laufende seichte Rinnen in zahlreiche, sehr
niedrige und ungleich breite Wiilste geteilt ist.

In den Grofienverhiltnissen ist geringe Verschiedenheit.

1. Drei dieser Friichtchen lassen durch eine melr oder weniger klaffende Spalte

eine Zweiteilung erkennen, welche vom Spitzchen am Scheitel nach dem Grund verlauft.
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Hier an der Unterseite befindet sich wenig deutlich eine kreisrnnde, kleine Narbe (? Ansatz-
stelle, ?Ielchreste).

Hohe der Y¥riichte 3,0 mm, Breite 4,0 mm.

2. Am vierten Friichtchen umgibt ein Scheibchen oder Schildchen das zweiteilige
Spitzchen am Scheitel; auch bei ihm ist am Grnnd eine kleine kreisiérmige Narbe.

Hohe mit Spitzchen 3,5 mm, Breite 5,0 mm.

3. Beim fiinften Iriichtchen hat sowohl Scheitel wie Basis ein kegeliges Spitzchen,
so dafl das Iriichtchen, nun gestielt, einem Kreisel gleicht. An ihm ist keine Zweiteilung
zu beobachten.

Lange mit Stielchen und Spitzchen 4,5 mm, Breite 5,0 mm.

Die von diesen drei Formen hergestellten Qnerschnitte ergeben zwecifellos, dafi wir
es doch mit den Friichten derselben PHanze zu tun haben, dafi sie sich nur in der Erhaltung
unterscheiden.

Der #quatoriale Querschnitt ist bei ihnen allen véllig derselbe. Hiernach sind sie
alle einfiicherig oder vielmehr zweilalbficherig, da von zwei einander gegeniiberliegenden
Stellen der Innenwand zwei am Ende knopfig verbreiterte Samentriger, die sich einander
bis auf eine Entfernung von 1 mm nahern, ausgehen. Die innere Fruchthiille ist holzig,
ziemlich diinn, jedoch nicht allenthalben gleich dick. Da die Friichte sich als zweiblitterig
ausweisen, so gehen also hier die Samentriiger von der Riickennaht aus.

Von den Samen, die um das breitknopfige Ende des Samentrigers gelegen haben,
ist nichts mehv erhalten.

Ein fast vollig gleicher kugeliger Kern ist von Ludwig aus der Braunkohle von
Dorheim in der Wetterau 1. ¢. S. 162 beschrieben und Taf. XX, Figg. 23a, b in natiivlicher
Grofe, vergrofiert in ¢ und d, abgebildet worden unter der Bezeichnung Zizyphus nucifera.

Yon Zizyphus christii ' Willd. unterscheiden sich unsere Klirbeckenfriichtchen,
abgesehen davon, daf sie viel kleiner sind, noch dadurch, daf sie, wie erwihnt, zweihalb-
facherig sind, wahrend die LFrucht von Zicyphus christii zweificherig ist (Engler und
Prantl, IIL, 5., S. 403, Fig. 198k). Hierbei ist aber bemerkenswert, dal zunichst
der Mitte der Scheidewand rechts und links zwei Anschwellungen an der Scheidewand
vorhanden sind.

Oh die von Ludwig beschriecbene Frucht aunch halbzweificherig ist, kann man aus
den Abbildungen nicht ersehen, da Ludwig keinen wirklichen Querschnitt abgebildet hat.

Was er ,Querschnitt® neunt, ist ein zum einen Lingsschnitt senkrechter anderer.
35%*
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Fiir die Zustellung unserer Friichtchen zum Genus Zizyplus spricht u. a. aueh, daf
an einem derselben auf der Unterseite der Frucht der Achsenbecher als kreisformiges
Siumehen erhalten ist.

Die duBere Fruchtschale ist ganz oder zum Teil erbalten, zeigt, wie oben schon
angedeutet, deutlich ungefithr zwolf nicht ganz unter sich gleiche flache Wiilste nach dem
zentralen Ansatzpunkt laufend, ferner dafi an zwei Stiicken eine Zweiteilung, eine Trennung
in der Langsriehtung vorhanden ist.

Anmerkung: Das Fig.25 wiedergegebene Zweigstiick weist auf eine Rhamnacee hin und gehirt
vielleicht hierher. Besetzt zeigt es sich mit zwei kurzen starken Stacheln, die nahe beieinander stehen und
rechtwinkelig auslanfen. Sie kommen solchen von Zizyphus tiliaefolicc Ung. sp. sehr nahe.

YVorkommen: Klirbecken bei Niederrad.
LBhamnus L.
Rhamnus cathartica L. fossilis Egh. (Taf. 32, Fig. 30.)

Es liegt ein Trieb vor, der mit solehen von Rhamnus cathartica L. soviel Uberein-
stimmendes zeigt, dafi ieh nicht anstehe, ihn mit ihnen zu vereinigen.

An Stelle der Endknospe trigt er einen Dorn, unter dem sieh zwei gegenstindige
Knospen zeigen, worauf naeh unten zu zwei vereinzelt stehen, unter denen iiber Kurztrieben
wieder den obersten gleichende folgen.

Die Knospen sind ei-kegelférmig, spitz und an den Trieb angedriickt.

Vorkommen : Klirbeeken bei Niederrad.

Celastrinaeeen.
Loonynius Tourn.
Frvonymus sp. (Taf. 34, Figg. 19; 16a, b.)

Zwei Bruehstiieke eines Blattes, welehe in Textur und Farbung ganz gleich sind,
liegen vor. Sie seheinen Teile eines und desselben Blattes zu sein. Ist dies der Fall, dann
wire folgende Diagnose zu geben:

Das Blatt ist elliptiseh-lanzettformig, feingesiigt, kurzgestielt; der Mittelnerv am
Grunde stark, von der Mitte an allmihlieh verfeinert, die Seitennerven entspringen unter
spitzen Winkeln und verbinden sich vor dem Rande, die Randfelder zeigen Schlingen, die
Nervillen sind sehr fein.

Ware das Blatt als Ganzes uns iiberkommen, wiirde iech nieht zogern, es zu
Frvonymus europacns L. zu stellen.

Samen. Ein halbes Niifiechen von ovaler Gestalt mit einseits gebogenem Sehnabel

erweist, sieh sehr dieksebalig und moehte wohl nach seiner Gestalt der Samen eines Evonymats



sein. Auf der Konkaven Seite verlauft cine Furehe parallel dem Rand. Der Querschnitt des
Niifichens ist ziemlich drchrund (Taf. 34 l'igg. 16a, b,).
Liange 5,7 mm, grofite Breite 2,5 mm, Schalendicke 0,5 mm.
Vorkommen: Klirbecken hei Niederrad.
Staphyleaceen.
Staphylea 1.

Samen grofi, dick, verkehrt-eitormig bis kugelig mit steinharter glinzender Samenschale
und scharf umrandetem flachcm Nabelende.

Staphylea pliocaenica Kink. n. sp. (Taf. 32, Figg. 21a, b, ¢.)

Ein dickschaliges holzernes Niifichen von verkehrt-eiformiger Gestalt und kreisrundem
Querschnitt ist am Gipfel abgerundet. Die Oberfliche ist mit nnregelmifig angcordneten
kleinen und nngleichen Hockern besetzt. Durch die kreisformige Offnung auf der Unterseite
ist die betrichtliche Dickschaligkeit des Niifichens zn beobachten. Vom Rande der Basis

erheben sich beiderseits zwei schon vor der Mitte sich verflachende stumpfe Kanten.

Linge des Fossils 6,5 mm
Maximalbreite desselben . . . . . . . . . . . . 5,0 mm
Minimalbreite an der Basis (¢ abgebrochen) . . . . . . . . . . . 3,0 mm
Dicke der Schale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10mm

Schon der Umstand. dafi das Niifichen lkeine Spitze besitzt und dafl die zwei Kanten
nicht vom Gipfel, sondern vom Grund ausgehen, schlieft die Deutung als Tazus-Samen aus.
Alle Verhiltnisse aufier der Grofie sprechen dafiir, dal wir es mit dem Samen einer Stap/iylec
zu tun haben. Ist diese Destimmung zutreffend, so ist dies Fossil der erste bhekannte fossile
Same oder I'ruchtrest einer Staphylea. Bei der aulevordentlichen Hirte der Staphylca-
Samen ist dies seltsam, erklirt sich aber vielleicht aus der Kleinheit.

Heute ist aufer Europa das atlantische Nordamerika und Japan die Heimat von
Staphylea, was anch mit den tertiiiven Resten daselbst iibereinstimmt.

Vorkommen: Klirbecken bei Niederrad.

(Taf. 82, Figg. 22a, b.)

Eine verdriickte, von wahrscheinlich etwas saftiger Haut umschlossene Krucht ist
wohl nur zur Halfte vorhanden; durch das Zerreifien sind drei oval geformte Samen, von
denen zwei von unten nach oben in einer Linie liegen, zu sehen; sie besitzen harte Schale,
haben kornelige Oberfliche, und lassen — wenigstens an einem der Samen ganz sicher —

zwei seichte Lingsstreifen beobachten.
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Lange des Samens 8,5 mm, DBreite 6,0 mm.

Die Vermutung, dafi das eben beschriebene lossil voun der anfgehlasenen Frucht
einer Stuphylea herriilirt, ist wahrscheinlich: unter den oben dargelegten Verhiltnissen kann
die Gestalt zum Vergleich wenig Anhaltspuukte geben; anders ist es mit der Form und den
Grofenverhaltnissen der Samen. mit der Beschaffenheit ilirer Schale, mit ihrer Zahl und Lage
in den I'riichten der Fall: sie stimmen ziemlich gut mit den Iriichten- und Samenverhaltnissen
bei Staphylea pinnale L. iiberein.

Vorkommen: Klarbecken bei Niederrad.

Aquifoliaceen.
Ilex L.
Ilerxr aquifolium L. fossilis Egh. (Taf. 33, Vigg. 3a. ¢, d; 5a, b.)

Blatter. Die Blitter sind lederig, eiformig oder elliptisch, spitz, buchtig gedornt,
am Rande verdickt: der Mittelnerv ist stark, die Seitennerven entspringen unter spitzen
Winkeln nnd verlaufen schlingelig zu den Dornen.

Wie bei Eichen und anderen Pflanzen finden wir auch bei lex aquifoliwm L.
Abweichungen in der Form der Blitter. Wir vermogen mueben bnchtig-gezihnten auf die
oberen Partien hochaufgeschossener Exemplare beschritnkte ganzrandige zu beobachten. Was
aber die ersteren insbesondere betriftt, so sehen wir bei ihnen grofie Verschiedenheit in der
Zahl der Zihne. Es laBt sich eine Reile solcher mit nur einem Zahne bis zu solchen mit
vielen Zihnen verfolgen, eine Erscheinung, die tbrigens auch bei anderen Arten, z. B. bei
der nordamerikanischen Iler opuaca Ait., welche sich aber sofort durch ein anderes Blattnetz
von unserer unterscheidet, beobachtet wird. Weiterhin differieren sie auch in der Tiefe der
DBuchten. Wenn bei unseren fossilen Bliattern solche eckig erscheinen, so liegt dies wohl nur
daran, daf sie, die urspriinglich wellig gebogen waren, bei der Einhilllung zwischen Glaser
flach gedriickt wurden, woranf die mehrfach bemerkbaren Zerreiffungen vom Rande aus
hindeuten.

In ligg. 5a, b gebe ich mit Gangen von Minierern versehéne Stiicke wieder.

Die im wilden Zustande Schatten liebende Ptlanze mag zur Pliocinzeit wohl auch
im Walde eingesprengt gestanden haben. Nach der Eiszeit, in welcher sie sich, an vielen
Stellen vernichtet, an eisfreien fort zu behaupten vermochte, hat sie gleich Buwus seimpervirens L,
einen weiteren Anshreitungsbezirk zu erringen gewufit, so daf sie jetzt in einem grofien
Teile Buropas und anch in Kleinasien sowohl in der Ebene als anf Gebirgen zu finden ist.

Vorkommen : Klirbecken bei Niederrad.
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Anacardiaceen.
Lhus L.
Rhus quercifolia Gopp. (Taf. 34, Fig. 20.)

Die Blatter sind langgestielt, dreizihlig, das oberste Blittchen ist langgestielt,
langlich-lanzettformig, unregelmifig ausgeschweift, gebuchtet, beiderseits verschmélert, die
seitlichen Blittchen stehen gegeniiber, sind beinahe sitzend, am Grunde nach anfien hin mit
einem Lappen versehen.

Unseren Rest halte ich fiir ein Seitenblattchen der von Goppert in Tertiarfl. v.
Schossnitz aufgestellten Art. Es gleicht dem linken Blittehen von IYig. 6 auf Taf. 25, das
sich von dem rechten dadurch nnterscheidet, daf sich an ihm ein welliger Rand ebenfalls
nicht vorfindet.

In mancher Beziehung ilineln die fossilen Blatter denen von Zthus willosa L., weichen
aber anderseits von ilhnen so sehr ab, daf an eine Analogie beider nicht gedachit werden kann.

Vorkommen: Klirbecken hei Niederrad.

Pomoideen.
Pirus Tourn.
Samen mit lederigem, selten knorpelhartem Endocarp.
Pirus piiras L. fossilis Kink. (Taf. 32, Figg. 29a, b.)
Ein Samen mit glatter, lederiger Haut von birnformiger Gestalt besitzt ganz die
Gestalt eines Apfel- oder Birnkernes. Eine Naht ist nicht erkennbar. Die Endspitze ist
abgebrochen. Den Rif hat der Same durch Druck erhalten.
Wie beim rezenten I{ern ist auch beim fossilen Samen die eine Seite konvex und
die andere schwach konkay. Die Rinder sind abgerundet, auf der einen Seite mehr als an
der anderen.

Vorkommen : Klirbecken bei Niederrad.

Prunoideen (Amygdaleen.)
Prunus Tourn.
Prunus (Cerasus) avium L. fossilis Kink. (Taf. 32, Figg. 28a, b, c;
Taf. 33, Figg. 8a, b, c.)
Vier grofie Steinkerne mit dicker Wandung, mit glatter bezw. feinkorneliger Oberfliiche
und ovalem Lings- und Querschnitt haben lings der Naht beiderseits von der Spitze bis zur

Ansatzstelle lanfende Leisten.
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In den Mafien stimmen sie mit Ausnahme der Form des Querschnittes mit Ludwigs
Cerasus crassa aus der jiingsten Draunkohle der Wetteran (Palaeont., V., Taf. 22, Iigg. 1a, b)
fast vollig iiberein; der Querschnitt von Cerasus crasse ist namlieh kreisrund.

Aunfler den grofien Kirschkernen sind noeh drei von mittlerer Griofie und weitere
drei von wesentlieh geringerer Grofe gefunden worden, von je versehiedenen Dimensionen.

Die Male sind folgende:

Grofie Steinkerne  Mittlere Steinkerne Kleine Steinkerne

4 St.a 1 St. ba 1 St. b 1 St 1 St. 1 St. 1 St.
Linge . . . 120 mm 10,1 mm 10,0 mm 98 mm 93 mm 8,6 mm 8,0 mm
Grofte Breite. 100 , 91 , 90 , 91 , 80 , 83 , 7,1 ,
Kleinste Breite 8,0 , 7,8 , 6,56 .20, 6,1 6,0 6,0

Bei der lichtgrauen Farbung und grofien Hirte der Kerne konnte man fast zweifeln,
ob sie fossil seien. Der Quersehnitt stellte dies aufler Zweifel. Wihrend, wie eben gesagt,
das Endocarp dieht und hell war, erschien die Sameuhaut als ein kohliges, der Innenfliche
anliegendes Hiantehen. Der ibrige Inhalt ist ebenfalls von kohliger Besehatfenheit.

Die rezenten Kirsehkerne aus der Musenms-Sammlung schwanken in ihren Dimensionen
zwischen denen der grofien und mittleren fossilen. Taf.33, Fig. Se konnte C. malaleh angehoren.

Skulpturverschiedenheiten existieren unter den fossilen Kernen nicht, wie sie
Ludwig iiber die der Wetterauer Kohle, Palaeont., V., S. 105, berichtet.

Vorkommen: Klirbeeken bei Niederrad.

Ein verbogener, etwas zusammengedriickter kleiner (?) Kirsehkern, an dem noeh
vertroeknetes kohliges Fruchtfleiseh erhalten ist, wodurch die Oberfliiche infolge der ein-
gedriickten Sandkorner runzelig grubig erseheint, sei noch erwihnt. Entlang der Naht anf
der einen Seite folgen wie bei Cerasus Langsleisten.

Lange 7,0 mm. Grofte Breite 6,1 mm. Kleinste Breite 4,0 mm.

Ob und zu welcher Ludwigschen Art aus der Wetterauer Pliociinkohle dieses
Friiehtechen gehort, kann bei der schlechten Erhaltungsweise — ob etwa zu Prunus rugosa —

nicht sichergestellt werden.

Prunus domestica L. v. pliocenica Kink. (Taf. 32, Fig. 26a, b.)
Der elliptische, oben und unten spitz zulanfende, seitlich deprimierte Steinkern hat
grubige Oberfliche. Die Ansatzstelle ist etwas spitziger als der Gipfel, ist aber nicht wie
bei den rezenten Zwetschenkernen etwas seitlich gebogen. So nithert sich das Iossil in der

Gestalt mehr der rezenten Prunus domestica var. mirabelle, mit welcher der fossile Steinkern
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auch in den MaBverhiltnissen ziemlich iibereinstimmt. Dasselbe trifft auch zu in bezug anf
die die Naht unmittelbar begleitenden breiten Flachen, die durch eine Rinne von den

beiderseits lingslaufenden Leisten getrennt sind.

Fossiler Kern. Rezenter Mirabellenkern.
Linge . . . . . . 15,0 mm 15,2 mm
Grofite Breite . . . 10,2 mm 10,0 mm
Kleinste Breite . . . 7,4 mm 6,0 mm

Vorkommen: Klirbecken bei Niederrad.

Prunus cf. parvela Ldw. (Taf. 32, Figg. 27a, b, ¢.)

Palaeont., V, S. 107, Taf. XXII, Figg. 10, 10a.

Ein aus zwei zusammengehorigen getrennten Hilften bestehender spitzelliptisch
geformter Steinkern scheint glatte Oberfliche zu haben. Ob er urspriinglich die von den
Seiten zusammengedriickte Form hatte, ist zweifelhaft. Die Schale ist eher diinn- als dickwandig
zu bezeichnen. Auf der Innenseite ist noch die Samenhaut evhalten. Der Kern diirfte vielleicht

70 der Ludwigschen Prunus parvula aus der jiingsten Wetterauer Flora zu ziehen sein.

Prunus cf. paroda Ldw. Prunus parvula Ldw.
Linge .. . . . . 6,0 mm 10,0 mm
Breite- . . . . . 4,5 mm 6,0 mm

Von gleicher Form sind zwei zusammengedriickte Steinkerne, deren
Linge 9,5 mm, deren Dreite 6,0 mm ist.
Hierher diirften wohl auch zwei elliptische, an beiden Enden etwas zugespitzte
Steinfriichtchen zu zéhlen sein, welche durch das Eintrocknen der #ufleren fleischigen
Fruchthiille eilie runzelige Oberfliche erhielten; eines von ihnen lifit eine Riickennaht

erkennen. Ein weiteres dhnlich gestaltetes Steinfriichtchen ist nur stiirker zusammengedriickt.

Von den zwei gleichen Steinfriichtchen von dem zusammengedriickten
gelten Linge . . . . 6,0 mm 6,0 mm

Grofite Breite . 4,0 mm 4,0 mm

Kleinste Breite . 3,5 mm 1,5 mn.

Vorkommen: Klirbecken bei Niederrad.

Prunus (Persica) askenasyi Kink. nov. sp. (Taf. 34, Figg. 18a, b, c.)

Eine halbe, in der Richtung der Naht gespaltene,’ einsamige Steinfrucht mit
zum Teil erhaltener, vertrockneter und verkohlter dufierer Fruchtschicht und sehr dickem

holzigem Endocarp zeigt die fiir Awygdalus persica L. charakteristischen, vom Gipfel
Abhandl. d. Senckenb. Naturf. Ges. Bd. XXIX. 36
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ausgehenden Lingsfurchen, die gegen den Grund zu mehr wirr — schief und quer — liegenden
Gruben werden. Verglichen mit dem Steinkern des rezenten Pfirsichis sind die Furchen schirfer
und zahireicher und die beim rezenten Pfivsich zwischen den Turchen liegenden Wiilste sind
beim fossilen schmale, scharfe Kanten.

Die iinfere Fruchtschale hat nahezn die Dicke von 1 mm.

Nach dem kleinen. vom Samen eingenommenen Raume zu schliefen, scheint das
vorliegende Fossil einer noch nicht ausgereiften Frucht zu entstammen.

Es ist nach Herrn Ingenieur Alexander Askenasy benannt, der sich um
Gewinnung wnd Konserviernng der Klarbeckenflora das grofite Verdienst erworben hat.
Persica askenasyi Kink. ist wohl zweifellos der unmittelhare Vorliufer des rezenten Pfirsichs.

Vielleicht ist das Dlatt Taf. 34, Fig. 19 mit dieser Frucht zu vereinigen. Es ist
gestielt, lanzettformig, am Rande gesiigt; der Mittelnerv ist kriiftig und nimmt allmiihlich
nach der Spitze zu an Stiuke ab, die Seitennerven entspringen unter spitzen Winkeln und
verbinden sich vor dem Rande in Bogen.

Vorkommen: Klirbecken bei Niederrad.

Papilionaceen.
Cicer Tourn.
Cicer inflatume Kink. n. sp. (Taf. 34, Figg. 17a, b, ¢.)

Eine eiformige, fast kugelige, stark aunfgedunsene I‘rucht mit papierdiinner,
lederiger, fast ganz glatter, nur feinstreifiger Oberfliche endigt nach dem Scheitel und der
Basis in kurzen Spitzen; die am Scheitel ist stumpfer. Diese Spitzen liegen nicht axial,
sondern sind nach den entgegengesetzten Seiten gerichtet. Die inhaltlose einficherige Frucht
klaftt in zwei gleichen Klappen, deren Rander scharf sind — Riicken- und Bauchnaht einer
Hiilse. Von der Behaarung der Cicerhillse, mit der unser Fossil in der Gestalt ungemein
ithereinstimmt, ist natiirlich nichts vorhanden.

Linge der pliocinen Frueht 15 mm, die Breite 13 mm.

Liange einer rezenten Cieerhiilse 19 mm, die Breite 11—12 mm.

Vorkommen: Kliarbecken bei Niederrad.

? Medicago L. (Taf. 33, Fig. 9.)

Ein flaches, schneckenartig in der Ebene gewundenes diinnes Plittchen von ungefihr
kreisformiger Gestalt zeigt am Aufienrand nahe dem Ende der schneckenartigen Windung
ein kurzes diinnes Stielchen aufsitzen, wilirend dessen anderes Ende verbreitert ist. Es laft

dies auf einen durch Samenstrang am Samentriiger sitzenden Samen schliefen und zwar auf
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den eines Medicayo, dessen Samen z. B. von Medicago orbicularis wnd Medicago sativa ein
ihnlich gewundenes Aussehen haben.

Breite des Samens 1,9—2,5 mm.

Vorkommen: Drunnen Ia bei Weilbach ans 17 m Teufe. Drei Stiicke.

Pflanzenreste, deren Bestimmung unsicher ist oder nicht gelungen ist.
P Ficus carica L. fossilis. (Tal. 33, Tigg. 19a, b.)

Eine von unten nach oben villig zusammengedriickte, ehedem tleischige und wohl
wenig saftige Frucht erinnert an die vielleicht noch nicht ausgereifte Vrucht von Ficus
carica L., deren nach dem Ansatzpunkt hin sich verjiingender Teil der Frucht jedoch
wesentlich linger ist, als es beim vorliegenden TFossil der Fall ist. Die Unterseite resp.
Aufenseite ist leidlich gut erhalten.

In Fig. 19a Hohe 36 mm, Breite 26 mm; in Fig. 19b Breite 9 mm.

Vorkommen: Klirbecken hei Niederrad.

(Taf. 33, Figg. 20a, b.)

Von einer kreisformigen Ansatzstelle gehen vier Kanten auns — Nilhte — nach
denen die wohl kugelige, dicklederige, oberflichlich glatte I'ruchtschale auseinander geplatzt
ist. Auf der Innenseite ist keine Teilung, keine Facherung zn beobachten; es sind nuv feine
Lingsrunzeln, die sie durchziehen. Die Abbildung gibt das Fossil in natiirlicher Grofe.

(Taf. 33, Fig. 12.) |

Die walzige, oben halbkugelig abgerundete und in eine stumpfe Spitze endigende
Frucht ist durch einen Querbruch nur zum Teil, vielleicht zur Hillte vorhanden.

Ihre Oberfliche hat acht bis neun niedere vom Gipfel ausgehende Lingsstreifen, ist
aber auch auferdem lingsgestreift.

Da die Frucht mit verkittetem Sand erfiillt ist, so kann man iber ev. Ficherung
nichts beobachten, und da die Spitze abgestutzt ist, so ist es auch nicht sicher, ob sie dem
Gipfel oder dem Grund zugehort.

Im einen Fall konnte man eine Quercusart, im anderen vielleicht eine Fucalyptusart
vermuten.

Lange der fragmentaren Frucht 8,0 mm, Dreite der fragmentiren Frucht 6,2 mm.

Vorkommen : Klirbecken bei Niederrad.

' (Taf. 33, Fig. 14.)
Ein beiderseits komprimierter, kugeliger Samen hat auf seinem Riicken eine

stumpfe und schief kegelformige Kappe sitzen, die aunf ihrer Vorderseite die kreis-
36*
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formige Ansatzstelle (Nabelfleck) an den Samentrigern zeigt. Er wird wohl zu einer
Papilionacee gehoren.

YVorkommen: Klirbecken bei Niederrad.

Ein langliches, drci- resp. vierseitig pyramidales ¥riichitchen ist durch zwei einander
gegeniiberliegende, im Gipfel sich treffende Lingsfurchen (Bauchnihte), die zwischen
autgebogenen Randern verlaufen, zweiteilig.

Auf der einen Klappe lauft von unten nach oben ein ziemlich hoher und breiter
Waulst (?Riickennaht), auf der anderen ein wesentlich niedrigerer (?Riickennaht). Diese
Klappe ist daher weniger gewdlbt als die erstere.

Der Gipfel scheint abgestutzt.

Die Basis ist abgerundet und ungleich vierseitig, wie das ganze Iriichtchen.

Liange des Iviichtchens 6,0 mm, grofite Breite 2,5 mm.

Yorkommen : Klirbecken bei Niederrad.

(Taf. 3, Figg. 15.)
Von der etwas seitlich gerichteten Ansatzstelle des baunchig ovalen Iriichtehens
(+Samens) gehen vier anten nach dem abgerundeten Gipfel; wir bilden das vierkantige
Friichtchen oder Samen in zwei Seitenansichten und der Gipfelansicht ab.

Yorkommen: Klirbecken bei Niederrad.

2 Apocynee. (Taf. 33, Fig. 11.)

Zwei gestreckt-eiférmige, zusammengedriickte Friichtchen haben beiderseits vier nach
der stumpfen Spitze zu lanfende Rinnén, welche zu zwei je den beiden Réndern parallel
laufen. Zwischen den Rinnen erbeben sich schwache Lingsstreiten.

In hohem Grade #dhneln diese Iossilien denen, die Heer in seiner Miocinen
baltischen Flora (Beitrige zur Natarkunde Preufens, 1869, S. 38, Taf. VIII, Figg. 16 und 17)
beschreibt und abbildet. Er nennt sie zwei holzige Fruchtblitter, die wahrscheinlich einer
Apocynee angehoren; sie sind lanzettlicﬁ, haben scharfen Seitenrand und am Riicken einige
Léngsstreifen; sie sind sehr dhnlich Carpolithes crassipes und  C. lanceolatus der Flora
tertiaria, Taf, CXLI. Vielleicht gehort auch Palaeontogr. IV, Tal. XXX, Fig. 9 hierher.

Uber die Zugehorigkeit dieser Iriichtchen enthalten wir uns einer bestimmten
Auferung.

Vorkommen: llarbecken bei Niederrad.



(Taf. 33, Ligg. 16a, b, c.)

Vier urspringlich wohl bhirnformig oder verkehrt kegelformig gestaltete I'richtchen,
die auch etwas von oben nach nnten zusammengedrickt sind, haben am Scheitel eine zentrale
Einsenkung. die hierdurch wallartig umgeben erscheint. Durch zahlreiche, von innen nach
auflen laufende schmale I'nrchen ist dieser Wall von strahlig verlaufenden Wiilsten durch-
zogen, die mit den Liil)gs{\'iilstell an den Seiten korrespondieren. Auf den Wiilsten beobachtet man
Hockerchen. Im Querschnitt erweisen sich die Friichtchen einficherig. Die ['ruchtwand war wohl
holzig, jedenfalls nicht fleischig, sonst wiiren sie mehy plattgedriickt worden, wie dies bei manchen
unbestimmbaren I'riichtchen des Klirbeckens der FFall ist. Der geringe Inhalt war mulmige Kohle.

Vorkommen: Das Klarbecken von Frankfurt a. M.

Fruchtstands-Spindel. (Taf. 35, Ifig. 1.)

Eine schwachgebogene, seitlich etwas znsammengedriickte, fast walzige, nur wenig
sich nach oben verjiingende Frnchtspindel zeigt in Schranbenstellung die Stitmpfe, auf denen
die Friichte gesessen haben.

Die Ablosungsstellen sind quergestellt und von dreiseitiger gleichschenkeliger
Gestalt; die ungleiche und langere Seite liegt nach oben. Diese Ansatzstellen liegen
alternierend iibereinander.

Breite der Ansatzstelle 4—5 mm, Hohe derselben 1,5—2 mm.

Die Zahl der Ansatzstellen der Friichie in der Qnere ist nur drei.

Die Ansatzstelle der Spindel an dem Stamm hat elliptische Form nnd scheint
seitlich zu sitzen.

Linge der Spindel 76 mm, grofite Dicke der Spindel 16 mm, kleinste 11 mm.

Nach der Gestalt der Spindel zu urteilen, kounte die Spindel etwa die einer Aracee
sein, z. B. cines Anthuriun, doch sind bei Awfhwriume die Narben bei Ablosung ungefihr
quadratisch, mit den Ecken nach oben und unten, nach rechts und nach links.

Vorkommen: Klirbecken bei Niederrad.

Leguncinosites sp. (Taf. 33, Iigg. 21a, b.)

Senckenb. Abh, XV, 8. 39, Taf. IV, Figg. 13a und b.

Samen von der Gestalt des I. c. aufgefihrten, der zu den Funden von 1885 gehort,
haben sich neuerdings nicht gefunden. Ohne ihn naher definieren zu konnen als es geschehen
ist, fihwen wir ihn der Vollstindigkeit der Darstelling der im Museum befindlichen
Pflanzenreste wegen hier nochmals auf.

Vorkommen: Kliarbecken bei Niederrad.
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(Taf. 33, Tigg. 10a, b, ¢.)

Ein zweiklappiges, ovales, ziemlich dinnwandiges Niifichen mit scharfer, seitwarts
cebogener Schneppe scheint einen Samen mit runzeliger Oberfliche enthalten zn haben. Die eine
Langsnaht (Banchnaht) ist stark eingezogen, was deutlich am Bild des Querschnittes ¢ zu sehen ist.

Lange 8,7 mm, grofte Breite 5,0 mm.

Vorkommen: Klirbecken bei Niederrad.

(Tat. 33, Figg. 18a, b.)

Ein seitlich deprimiertes Friichtchen ist in der fast kreisformigen Seitenansicht in
Fig. 18a dargestellt, wihrend Fig. 18b das Friichtchen von der einen Randansicht aus zeigt.
Die fast kreisformigen Seitenfliichen sind wohl urspriinglich glatt. In der Randansicht b sieht man
ungefihr acht Leisten beiderseits der Naht von dem gerundeten Grund nach dem Scheitel laufen

Lange 6,5 mm, grofite Breite 5,5 mm, kleinste Breite 3,2 mm.

Vorkommen: Klirbecken bei Niederrad.

Rhiizomites moenanus Geyl. et Kink. (Taf. 35, Fig. 3.)

Obwohl wir der Deutung des 1885 im Klirbecken gefundenen Wurzelstockes nicht
niher gekommen sind, fillven wir ihn aus demselben Grunde, der bei Leguminosites davgelegt
worden ist, anch hier auf.

Yorkommen: Klirbecken bei Niederrad.

Oberpliocdne Fauna des Frankfurter Klarbeckens.
Insekten.
Hymenopteren.
Ameisen (? Camptonotus).

Mehvfach fanden sich Rinden und Holzstiicke von Insektengingen durchbohrt. Das
in Abbildung Taf. 35, Fig.2 dargestellte Rindenstiick ist nach dem Urteil von Professor
Dr. L. von Heyden durch die Arbeit von Ameisen (Camptonotus?) von Gingen, die
verschiedene Richtung zeigen, durchsetzt.

Vorkommen : Klirbecken bei Niederrad.

Coleopteren.
2 Scolytus.

Lignitstiicke zeigen Ginge und Flugloch, die nach der Bestimmung von Professor

Dr. L. von Heyden von einer Scolytide (?Scolytus), also von einem Borkenkiifer herriihren.

Vorkommen: Klarbecken beir Niederrad.



Cyphosoma askenasyi L. Heyd.

Die vorliegenden Reste der Fligeldecken sind 9 mm lang und 5 mm breit
und gehoren wohl sicher einer Duprestide an und zwar am nichsten stehend der Gattung
Cyphosoma.

Die Fliigeldecken sind vorne abgebrochen, die linke ist zum Teil unter die rechte
geschoben, daher erscheint das Ganze rechts breiter.

Jede Decke besitzt- acht erhabene glatte Rippen, die aus erhabenen Lingsrunzeln
bestehen und seitlich durch feinere Querrunzeln mit cinander verbunden sind; die Rippen
konvergieren zur Spitze zu, erloschen aber vor dieser, die selbst etwas nach hinten gemeinsam
vorgezogen ist; der Rand ist hinten und an den Seiten scharf erhaben, nach innen zu etwas
verflacht. Von einer deutlichen Zwischenpunktur ist nichts zu sehen, wohl aber lassen sich
feine chagrinierte Stellen zwischen den Runzeln erkennen.

Die ganzen Reste sind von Farbe hell-kastanienbraun (die Chitinmasse), doch wohl
im Leben kupferig-metallisch.

Die Cyphosoma sind in Griechenland, Algier und Agypten zu Hause und erreichen
eine Grofe von 9—17 mm, wihrend die nahe verwandten Capnrodis aus Sid-Europa und dem
Orient, die hinten viel Linger zugespitzte Decken haben, in der Grofle zwischen 18 und 40 mm
schwanken. Keine Buprestide hat aber hinten so stumpfe Decken wie Cyplosoma und deshalb stelle
ich die vorliegenden Kiiferreste zu dieser Gattung; die Skulptur stimmt auch am besten-iiberein.
ol Professor Dr. L. von Heyden.
Vorkommen: Klirbecken bei Niederrad.

?Spinnen.
Cocon (Eiersack). (Taf. 35, Iigg. 4a, b, c, d, e.)

Die Cocons scheinen aus drei verschiedenen Teilen zu bestehen. Der ifuflerste Teil
ist eine hellbraune, strukturlose, durchsichtige Haut von linglich-ovaler Form, deren Linge
34—36 mm, deren Breite 13—15 mm ist. Riicken- und Bauchseite sind mit scharfen Leisten
umrindert; diese Leisten treffen sich oben und unten — unten, indem die Bauchleiste meist
unter einem nahezu rechten Winkel auf die stracke Riickenleiste stofit, die dann als stracker,
1,5—2 mm starker Stiel fortsetzt, withrend oben die Bauchleiste unter spitzem Winkel gegen
die Riickenleiste liuft und mit ibr in eine scharfe Spitze endet, womit der Cocon abschliefit.
Ihre Gesamtlinge von der Spitze zum Stiel mag 50 mm erreichen. Wenn das Priparat
eines Stieles, was sehr wahrscheinlich ist, hierher gehdrt, so besafll der Stiel mindestens eine

Linge von 35 mm. Die beiden Rinder sind mehr oder weniger zerfetzt,



Innerhalb dieser Haut liegt eine tief dunkelbraune, ebenfalls ovale Masse von
15—25 mm Liinge und 8—10 mm Breite; sie ist die derbe, ungemein feste Hiille von einem
Inidul feiner Fiaden. In verschiedenen Priiparaten zeigte sie sich unter dem Mikroskop
wabenartig, d. h. aus parallelen Reihen dickwandiger, einmal linglicher, ein andermal mehr
quadratischer Zellen bestehend. Die im Innersten befindlichen, farblosen, durchsichtigen,
rohrenformigen Iiden haben bei hundertfacher Vergrofierung eine Dicke von 0,5 mm und endigen
in ebenfalls vollig durchsichtigen, birnférmigen Knopfchen von 1,5 mm Linge und 1 mm
Breite (hei hundertfacher Vergrofierung). Sie haben erstaunlich elastische Festigkeit, lassen
sich durch Zug mit feinen Nadeln beliebig auseinander zerren ohne zu zerreiffien, sind also
noch fest und elastisch. ‘

Zahlreiche Sachverstindige haben sich mit der Deutung dieser Gebilde beschiftigt.

Dem chemischen Nachweise entsprechend wies sie H. Engelhardt in’s Tierreich
und vermutete, dafl sie Insektencocons seien. Unserem Sektionir fiir Fliegen, Dr. P. Sack,
schienen sie den Puppencocons vou einer Simulic nahestehenden Fliege dhnlich; die wesentlich
bedeutendere Grifie machte ihm jedoch diese Vermutung sehr zweifelhaft. Hofrat Dr. B. Hagen
dachte an Schaben. Unserem Museumsdirektor, Dr. F. Rémer, fiel bei der mikroskopischen
Untersuchung das knopfférmige Ende an den Gespinsthaaren auf, wie auch der mangelhafte
Zusammenhang der Haare. Nach Dr. R. Goldschmidt vom DBiologischen Institut in
Miinchen konnen die fraglichen Cocons einem Lepidopteron oder einer Spinne angehoren.
Auch den Fachminnern des Nationalmuseums in Wasliington lagen diese seltsamen
Fossilien vor, ohne dafl sie zu einer Bestimmung gelangen konnten. Dr. Handlirsch
vom Naturhistorischen Hofmuseum in Wien, an den sie mich wiesen, dufiert sich iiber
dieselben in folgender Weise:

»Anfangs war ich fest davon tiberzeugt, sie konnten nur von Lepidopteren stammen
und suchte in der Sammlung und in der Literatur nach ihnlichen Iormen, leider ohne ein
Resultat zu erzielen. Eine Untersuchung der im Cocon enthaltenen Reste ergab auch keinen
Anhaltspunkt. Spitter durchsuchte ich die Spinnenliteratur, denn die Beschaffenheit der Fiden
verschiedener Spinnencocons (Eiersicke) erinnerte mich lebhaft an die Gewebe der vor-
liegenden Fossilien. Nun hat bereits Scudder (Rep. Geol. Surv. Canada 1876/77, 463 und
Tert. Ins. N.-Amerikas 1870, p. 71) tertiire Spinnencocons als Aranea columbine beschrieben,
die in mancher Beziehung an die Frankfurter Fossilien erinnern, obwohl sie nur 5—6 mm
lang sind. Mr. Cook (American Spiders, II, 1890) hilt die Scudderschen Fossilien gleichfalls

fiir Spinnencocons aus der Verwandtschaft von Zheridium. Auf dies hin habe ich die



Abbildungen der Spinnencocons in Mr. Cooks Werke durchgesehen und gefunden, dab unter
denselben eine enorme Mannigfaltigkeit herrscht, dafi aber haufig an einem verschieden
langen Stiele hingende Formen vorkommen und aneh solche, welche wie das vorliegende
Fossil aus mehreren verschieden dichten und verschieden gefarbten Schichten bestehen.
Am lebhaftesten von allen erinnert mich aber der Form nach der Cocon von Nemesia
(L. c. p. 174. Fig. 230) an das Fossil. Beachtenswert ist anch p. 395, Fig. 330 (Agrispe).
Auch in dem bekannten Werke Wold Wagners (L’industrie des Araneina, Mem. Acad.
Petersb. XLII. No.11) finden sich auf Taf. VII einige interessante Figuren, z. B. 202 Z%heridium
tepidariorum Taf. IX, Fig. 208A. Keine von allen Abbildungen sind aber mit dem Fossil
auch nur soweit iiberein, um eine Bestimmung des Genus gerechtfertigt erscheinen zu lassen,
umsomehr, als ja doch noch immer die Moglichkeit vorhanden ist, dafl die verzweifelten
Cocons von einem Lepidopteron herrithren. Ist aber letzteres der Fall, dann miiite die
Erzeugerin eine unbehaarte Raupe gewesen sein. denn bei behaarten findet man im Cocon
immer Reste von Haaren. Mehr konnte ich mit dem besten Willen nicht ermitteln, nund ich
schlage Thnen daher vor. das Fossil vorlaufig als fraglichen Spinnencocon zu erwithnen und
evtl. eines der besterhaltenen Priiparate photographisch abbilden zu lassen, dazu vielleicht
ein Stiick des feinen Gewebes in starker Vergrofierung.®

Schlieflich lagen solche Cocons anch Dr. P. Deegener vom Zoologischen Institut
im Berlin vor, der die Anwendung der Schnittmethode rit, nm Details fiir die ungefihre
Bestimmung zu gewinnen.

Anfangs dieses Jahves teilte mir Handlirseh mm noch felgendes mit: ,Im
Sommer hielt ich Umschan nach Spinnen. welche Eiersicke bauen und fand eine Xysticus-
Art (?kochi) ‘mit einem Gebilde, welches lebhaft an die terfiiven Gespinste erinnert,
die Sie seinerzeit mir zugeschickt haben. Nur ist ein bedentender Grofenunterschied
vorhanden, denn das Sickeben des rezenten XNysticus mifit kaum mehr als 15 mm in
der Liange.

Fundort : Klarbecken bei Niederrad.

Gallen (?aff. Cecidomyia arnulipes Hartig). (Taf. 29, Figg. 9a, b, ¢, d, e, f.)

Unter den tierischen Spuren findet sich noch eine kleine Zabl (zwélf) von Gallen,
Eine solche Galle befindet sich auf dem Bruechstiick eines Buchenblattes; die anderen werden
sich wohl alle von Buchenbliattern abgelost haben. Sie sind schwarz und villig undurchsichtig,
sowohl im Mittelstiick wie auch in den von ilm radiar ausgehenden, spitz zulaufenden,

kurzen, zahlreichen Fortsitzen. Diese Strahlen gehen von einer kreisformigen Peripherie aus:
Abhandl. d. Senckenb. Naturf. Ges, Bd.XXIX. 37



auch das Zentrum derselben, welches sich als heller Punkt darstellt. ist von einem kleinen
Kreis umgeben. Manchmal sind die Strahlen gegabelt.

Die Grofe des Mittelteiles schwankt zwischen 2 mm und 5 mm.

Uber diese Gebilde sagt von Heyden: Von rezenten Insekten kommen Gallen
auf Buche vor von Kifern. die jedoch ebensowenig in Frage kommen wie die von Hautfliiglern
und Schmetterlingen. Von Fliegen sind drei bekannt, die jedoch in glatten Gallen wohnen:
von Schnabelkerfen sind zwei Arten bekannt, die aber nicht in Betracht kommen. Und doch
moehte ich die fossile Galle fiir die einer Fliege (2 Cecidomyin) und zwar einer in der Nihe

von Cecidomyia annulipes Hartig halten.

Hier sei noch auf die Notiz auf S.266: Ginge von Minierern auf Ilezblattern

(Taf. 33, Figg. 5a, b) hingewiesen.

jei den auf Taf. 35, Figg. 6 und 19 abgebildeten pflanzlichen Resten geniigt das in

der Tafelerklivnng zu Taf. 35 Gesagte.

Anhang zu: Das Oberpliocan im Untermaintal.

Herrn K. Fischer verdanke ich die interessante Mitteilung, daf eine vom stidtischen
Tietbauamt niedergebrachte Bohrung bei Praunheim (F im Loch) in den von kalkigem Mergel
unterlagerten oberpliocinen Schichten einen mit Eisencarbonat verkitteten, kleinen, plattigen,
von einem 0,9 em weiten Kanal durchsetzten Knauer gefordert hat, auf dessen durch Spaltung

gewonnener, wellig verlaufender Schichtfliche Blattreste nnd -Spuren sich zeigten.

Die Schichtfolge ist:
Mutterboden 0,3 m, Ls6 1,1 m, diluvialer Sand und Kies 3,85 m.
Oberpliocéiner braunlicher bis gelber Ton 2.95 m, weilfer Ton 0,8 m.
Sandiger Ten mit dem Blidtter fihrenden schichtigen Knauer 2,9 m.
Brauner Ton, sandig. 1,4 m, schmutzighrauner, etwas toniger Kies 0.9 m.
Kallkiger Mergel etc.

Die Pflanzenveste sind:
Abdriitke von Fagusblittern und ein Buchecker (Taf. 29, Fig. 2).
Ein Sequoiazweig, die Nadeln in Kohlenblittchen.
Fin Tarodiumzweig.
?Swilaz sp. Blattabdruck eines fragmentiren Blattes.
2 Zizyphus sp. IKleine Blattspitze.
2 Burus-Kohlenblattehen.
Dieser FFund ist der dritte, der zwischen Niederursel und Mklirbecken erkennbare
oberpliociine PHanzenreste fiihrte.
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Schlusswort.

Ein gewaltiger Unterschied besteht zwischen der Panzenwelt, welche zu Aunfang und
dann am Ende der Tertiarzeit das mittlere Deutschland bewohute, der aber durch die Floren
der dazwischen liegenden Stufen vermittelt wurde. Der Charakter der Tropen inderte sieh
allmithlich nm in den der Subtropen; nach und nach trat auch dieser zuriiek, wihrend
Gewiiehse der gemifigten Zone immer mehr hervortraten, bis endlieh das Bild der Besiedelung
sich dem naherte, das wir heute bei uns sehauen.

Soviel Ursaehen auch dabei mitgewirkt haben. eine ist die eingreifendste gewesen:
die Verdinderang des Klimas. War vrspriinglich das ganze Erdenrund voun gleichmiifiig hoher
Wiirme begiinstigt worden, so trat spiiterhin von den Polen aus eine Abkiihlung ein, die sieh
auf nnserer Halbkugel weiter nach Siiden fovtsetzte, bis sie auch Mittelenropa ergriff, um
daselbst allzn empfindliehe Wesen zn verniehten, den minder empfindlichen und zur
Akkomodation geneigten immer mehr Platz einzmaunen oder sie wohl aneh umzuprigen.
Es war die Zeit der PHanzenwanderung, die zn Aunfang ein Gemiseh von Vertretern
verschiedener Wirmegegenden hervorrief, aber spiiter stetig zn groflerer Einheitlichkeit des
Charakters dringte.

In letztere Periode gehirt die oben beschriebene tertiive Flora des Untermaintales.
Wir finden in ihr PHanzen, welelie heute noch in diesem Gebiete ihren Wohnsitz haben und
somit auf ein dem heutigen Klima entsprechendes hinweisen: es seien nur genannt Picea
cueelsa, Abics pectinata, Pinus silvestris, Populus tremula, Corylus avellana, Quercus yobur,
Buxus sempervivens, Llex aquifolivim . a.

Neben ihnen zeigen sieh solehe, die, einmal in unserem Gebiete ausgestorben, spiter
durch den Mensehen wieder eingefiihrt wurden, nun ohne jegliechen Schutz vorziiglieh weiter
gedeihen, wie u. a. Ginglo, Torreya, Cephalotarus, Tarodium, Liquidambar, Aristolochia,
Juglans, Aesculus und die Obstarten. Da nun das Klima ihrer jetzigen Heimat im grofien
und ganzen dem unserer Gegend entspricht, so dienen sie zur Bestitigung des oben Gesagten.

Doell wiirden wir irren, wollten wir dies ohne Einschrimkung feststellen. Pfanzen
wie Frenclites,- Zizyphus konnten hei solchem wohl kaum Irucht bringen und wir sind

deshalb genotigt, es als etwas wirmer als das zur Zeit bestebende anzunehmen.
37%*
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Die Kkithlere Jahreszeit machte sich schon bisweilen bemerkbar: daranf weisen die
Frosteinwirkungen auf Blittern hin. In ihnen machen sich die Vorboten der FEiszeit, welche
die grofite Zahl der hier beschriebenen Arten im Maintal zum Aussterben brachte, bemerklich,
wahrend ihnen an anderen Stellen ihrer weiten Verbreitung, dank den daselbst waltenden
giinstigen Verhiltnissen, ein ungestortes Fortleben gestattet war.

Reich an Gattungen und Arten und doch weit zuriickstehend vor der Zahl derer in
frilieren Perioden war die Ptlanzenwelt des Untermaintales wihrend der Oberpliocinzeit. Auf
dem Rotliegenden und dem &lteren Tertidr ostlich der Wetteraner- nud Rheinseite breitete sich
ein Wald aus, in dem zahlreiche Coniferen, Cupuliferen, Juglandeen und Acerineen vorherrschten,
teilweise zu dichten Bestanden sich héuften. wihrend Birken, Ulmen. die RoBkastanien, Kirsch-
und Pflammenbaume n. a. zerstrent zwischen ihnen vorkamen. dem Ganzen wihrend dev
Zeit, da Lauh ihre Kronen zierte, die Monotonie seines Anssehens nahmen, dafiir aber
Mannigfaltigkeit in das Kolorit brachten. UrwaldméBig iiberwilbte er den Boden, der
stellenweise von Moosen und an lichteren Stellen von Krantern (Polygonum, Vacecininon,
Peucedanites, Heracleites, Draba) hedeckt wurde und Ranm bot fiir Unterholz (Corylus, Buxus,
Staphylea, Ilex). Die Wipfel einzelner Biume waren geziert von dem bleichen Geast des
Viscophyllum miqueli, bei anderen sah man an den Stimmen die Reben des Weines zum
Lichte emporklettern.

Kleine, langsam bewegte Bachlein, an ihren Ufern Saliz antweisend, fithrten ihre
Wasser einer ruhigen Bucht zn, deren Grund von feinem Sande und noch feineren Sedimenten
bedeckt war, denen die fortgefiihrten Blatter, Friichte und Samen, die die Herhststiirme von
den Baumen geschiittelt, eingelagert wurden. Wenn sie aber durch Regengiisse vergrofiert
und in ihrer Kraft verstirkt wurden, floften sie auch Stimme und Stammstiicke, Zapfen
und schwerere Friichte dem sie aufnehmenden See zu. der an seinem Rande von wasser-
liebenden Pflanzen (Zaxodium, Seliz) umsinmt war, in sich aber Wasserpflanzen wie
Potamogeton, Typha, Brasenia erniihrte.

Daf unsere Phantasie ein anf streng sachlicher Grundlage beruhendes Bild dieses
Tertidrsees, das der Wirklichkeit nahe kommen diirfte. entwerfen konnte, dafiir schulden wir
vor allem Herrn Ingenieur Alexander Askenasy den grofiten Dank, der mit Aufwand
jahrelanger Arbeit, die er vielfach von frith bis in die Nacht der Gewinnung und der Praparation
der Blatter des Klarheckens nnd anderer fossiler Reste widmete, es ermoglichte. die Kenntnis
der Flora auf eine so stattliche Artenzahl zu bringen und dadurch die Kenntnis der ober-

pliocinen Pflanzenwelt unserer Landschaft in solchem Mafie zu mehren, und der iberhaupt
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allenthalben durch sein grofies Interesse und Verstindnis diese Arbeit gefordert hat. In soleher
Weise haben sich anch die Herven Ingenieur Stellwag und Timler verdient gemacht. Thnen
grofiten Dank! Auch Herrn Baron Eugen Wolf von Bonu, der der Sache so viel Interesse
entgegen gebracht hat, indem er Herrn Askenasy beim Gewinnen der Pflanzenreste mehrfach
unterstiitzte. Herrn Obergartner Gitnther vom Senckenbergisehen botanisehen Garten, wie den
Vorstinden der botanischen Gérten von Berlin, Darmstadt und Kew bei London sagen wir
verbindlichsten Dank fiir ibre Freundlichkeit, Kinkelin mit Vergleichsmaterial, Herrn
Professor Dr. M. Mohins und Herrn Nikolaus Busch, ihm mit Literatur unterstiitzt zu
haben. Herrn K. Fischer und Baron Wolf danken wir die miihsame Durehsnchung von
Sehlammaterial aus Bohrproben nach Friiechtchen. Grofien Dank schuldet Kinkelin Herrn
Ingenienr (. Loofi dahier. der durch die mustergiltigen Photographien der meisten
Frichte ete. die Herstellung der Abbildungen durch die weitheriihinte lithographische Anstalt
von Werner & Winter dahier in hohem Grade gefordert hat. Zu bestem Dank sind wir
auch Herrn Professor Dr. Lukas von Heyden. Major a. D., verptlichtet, der sieh der Beurteilung
der Insektenreste angenommen hat. Sehr verbunden sind wir schlieflich all” den Heiven, die
sich um die Bestimmung der seltsamen coconartigen tierischen Reste bemiiht haben: den
Herren Oberlebrer Dr. Sack. Hofrat Di. Hagen, Museamsdirektor Dr. F. Romer und
Dr. E. Wolf, Assistent am Senckenbergischen Musenm dahier, Dr. R. Goldsehmidt
vom zoologischen Institut in Miinchen, den betretfenden Gelehrten des National-
musenms in Washington, Herrn Dr. Degener vom Zoologischen Institut der Berliner
Universitat und besonders Herrn Dr. Anton Handlirseh vom k. k. naturhistorischen Hot-
museum in Wien. Auch fiir die sehr getilligen Bemiihungen um tierische Parasiten (Rhynchoten)
auf pliocinen Blittern sind wir den Herren Dr. Reh und Professor Dr. Klebhaln in Hamburg
sehr verbunden.

In die Bearbeitung der beschriebenen Flora teilten wir uns derart, da Engelhardt
die Bestimmnng und Beschreibung der Acotvledonen und nnter den Phanerogamen
die der Blatter. und Kinkelin die der Frichte und Samen iibernahm: von diesen
mufite eine Anzahl wegen schlechter Erhaltung und der Unmoglichkeit geniigender Unter-
suchung (z. B. von zusammengedriickten Beeven) unbestimmt bleiben. Die strati-
graphischen Verhédltnisse u. a. hat Kinkelin dargelegt.

Die ganze Sammlung der Oberpliocinflora des Frankfurter Klirbeckens, der Hochster

Schleuse. von Niederursel u. a. O. befindet sich im Senckenbergischen Museum.



II. Unterdiluviale Flora von Hainstadt am Main.

Bei Seligenstadt am Main wird schon seit nahezn drei .Jahrzehnten ein ziemlich
michtiges Braunkohlenfloz ausgebentet. (R. Mitscherlich, Das Braunkehlenwerk Grube
Amalia, Gewerbeblatt fiir das Grofherzogtnnm Hessen, 1834.) Ans demselben erhielt seinerzeit
Kinkelin zwei Zapfen, die zu Pinus cortesii Brongn. gehoren (Senck. Ber. 1884, 8. 172—174
nnd Senckenb. Abh. XV, 8. 20); anch Pines montana Mill. foss. warde in ziemlicher Zahl gefunden.
Etwas nordlicher liegt anch anf der linken Mainseite der Katzembuckel, der Hoéhenzng, der
westlich das Maintal bei Hainstadt einsinmt. Von Phil. Holzmann & Co. in Frankfnrt a. M.
ist derselbe zum Zweck der Gewinnung von Ton fiv Ziegel- und Rohrenfabrikation (Senckenb.
Jer. 1888, 8. 147) in weitem Aunfschlufl angeschnitten. Das Profil desselben besteht ans
einer Schichtenfolge von Tonen, Sandtonen nnd Sanden, die in ca. 21 m Tenfe ein Braun-
kohlenflozelten von 0,6 m Stiirke enthilt. Aus diesem Floz gewann Kinkelin fiiv das
Senckenbergische Mnseum eine grobere Menge von Zapfen, daun anch von Reinach, der
in seiner Erlauternng zu DBlatt Hanan, 1899, S. 20, nach Bestimmungen von Eberdt
berichtet hat. In Abh. f. d. geol. Spezialkarte v. Preufien ete., IX, Heft 4, 1892. S. 113, stellte
Kinkelin diese Absitze ins Oberpliocin, da das Flozehen vom Katzenbnekel wahrscheinlich
dem gleichaltrig sein konnte, das vor Jahren an der Hollenziegelhiitte bei Steinheim frei
lag, und aus dem Lehrer Rnf in Hanan und Dr. €. Ro6B1ler (Palaeontogr. VIII, S. 52)
Iriichte sammelten, die Geyler und Kinkelin nach iliwrer Ubereinstimmung mit solchen
aus dem Klirbecken Frenclites ewropaeus (Taf. I, Figg. la. b), Pinus strobus (Taf. I, Tig. 10),
Picea latisquamosa (Taf. 11, Figg. 2, 3) nnd Pinus ludwigi (Tat. 1, Tigg. 6, 7) fir oberpliocin
bestimmten (Senckenh. Abh. XV., Heft 1). Nach Ludwig (1. ¢.) fanden sich anferdem noch
Blatter von Populus, Saliv, Alnus, Quercus, Betula, Caypinus, Planera u. a. Leider ist es
nicht bekannt, wohin diese Fossilien kamen. Obiger geologischen Orientierung der Schichten
am Katzenbuckel bei Hainstadt hat sich von Reinach (l. ¢.) angeschlossen.

Nimmt man an, wie oben dargelegt, daf das Braunkohlenfioz von Hainstadt mit
seinen Friichten von gleichem Alter ist wie das des Klarbeckens, so muf autfallen, dafi im
Klirbecken noch keine Pinus cortesii gefunden worden ist, was freilich ein Zufall sein kann,
trotzdem die I'unde von Zapfen bei den zwei grofien weiten Grabungen 1885 nnd 1903/05

so reichlich waren. Es mochte scheinen, dall Pieus cortesii im Oberpliocinwald am Untermain
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westlich von Frankfurt nicht existiert habe, wihrend deren Zapfen, mindestens Zapfen, die
in Senckenb. Abl. XV, 5. 20 als mit Pinus cortesii ganz ibereinstimmend dargestellt worden
sind (Pinus resinosa Ldw. und Pinus selmitzspahni Ludw.), in der zweifellos gleichalterigen
jimgsten Braunkohle der Wetteraun in ein paar Exemplaren seinerzeit gewonnen worden sind.

Noch viel aunffilliger ist aber der Unterschied in der Gesamttlora Hainstadts und
des Klirbeckens.

Im Senckenbergischen Museum liegen von Kinkelin im Hainstadter Floz gesammelt:

n grofever Zahl . . . . . . Pinus cortesii Ad. Brongn.,
in aunflerordentlich groler Zahl . Pinus montana Mill., ferner
ein paar. . . . . . . . . Pious pinastroides Ung.
and einige . . . . . . . . Lariz europaca L.

Hierzu kommen nach O. Eberdt, der nach dem so zahlreichen Vorkommen von

Pivns montane gewifl mit Recht auf ein kaltes Klima schlielt, noch:
Detula sp., hinfig,
Arundo sp., selten,
Carpolithes hainstadtensis Eberdt, hiufig,
Carpolithes aft. scif hennersdorfensis Enghdt.,
Pteris sp., selten.

Der Unterschied dieser nach der Zahl der Formen sehr armen Flora, die in dieser
Hinsicht auch mit ‘der von Seligenstadt, der bei Aschattenbnrg und Erpolzlieim bei Diirkheim
in der Rheinpfalz iibereinstimmt, von der des Klirbeckens vor allem, dann auch der Héchster
Schlenuse und der des Brunnenschachtes bei Niederursel und der mittleren Wetteran (Dorheim,
Dornassenheim, Weckesheim) ist ein anfierordentlicher.

Die Mannigfaltigkeit der Pflanzenreste inshesondere ans den Klirbeckenbaungruben 1885
und 1903/05 ist eine ungemein grofie. An diesen [undstellen sind fast allenthalben in
reicher Menge die Buche (Fuagus pliocacenica), danm ein paar Arten von Walnufbiumen
(Juglans einerea, oJ. globosa und J. nigra) nnd von Hickoryniissen (Carya alba, C. olivaeformis,
(. ovata) in ziemlicher Zall, so anch das Friichtchen einer Palme (Pscudonyssa palmiformis)
vorhanden.

Das Bedentsamste ist aber die auflerordentliche Mannigfaltigkeit der Gymnospermen.
Als Gattungen sind vertreten: Irenelites (eine Art), Callitris (eine Art), Libocedrus (eine Art),
Torreya (eine Art), Cephalotazus (dvel Arten), Ginglko (eine Art), Taxodiune (eine Art),

Sequoia (eine Art), Pinus (acht big zehn Avten), Laiiz (eine Art), Picea (drei Avten), Keteleeria
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eine Art), Abies (eine Art), also 24—26 Arten. Dazn kommt noch eine grofie Menge
dikotyvler Gattungen und Arten, von denen mehrere ein diluviales Klima ganz ausschlieBen.
Die einzige Ubereinstimmung besteht in dem Vorkommen von Piuus montuna, Lariz enropaea,
Betula wnd vielleicht Pinus cortesii.  Zweitelhaft ist hiernach geworden, ob die
Identifiziernng der Ludwigschen Arten Piuus vesinosa und Pinus schuitzspahui mit Pinus cortesii
Brongn., die Gevler und Kinkelin wahrscheinlich schien, zutreffend ist: immerhin ist doch
nicht ausgeschlossen. dafl Piwvus cortesii schon im Pliocin vorkommt, was ihr erster Fund
vermuten 14ft. Bedeutsam ist aber, dafi in Hainstadt Pawus montana anBerordentlich
vorherrseht, in der Klarbeckenflora dagegen eine nur unbedeutende Rolle spielt.

Diese Verhiltnisse mochten doch dazu driingen, die Gleichzeitigkeit der Hainstadter
und Klarbeckenflora entschieden zn verneinen, vielmehr als das wahrscheinlichste festznstellen,
daf die Hainstadter Flora diluvialen Alters ist, und dafi sie auch nicht einer der warmen
Interglazialzeiten entstammt. Durch den Eintritt der Eiszeit ging der grofiere Teil der ithrem
(vepriige nach noch immer tertiaren Oberpliocénfiora Mitteldeutschlands zu Grunde: ein anderer
Teil wich ostlich oder vielleicht auch westlich aus. Dem eingetretenen kalten Klima konnten nur
mehr zwei Folirenarten mit starkknotigen Schuppen, eine Lirche und Birke standhalten.

Noch sei bemerkt, daf in einer interglazialen Ablagerung Siidwestdeuntschlands, im
Cannstatter Kalkiuff, eine Juglans rinerea aunfgefunden wurde, dann auch in einem Torfmoor
bei Augsburg.

Dann mochte ich noch hinzufiigen, daf ich schon frither iiber das Alter des Hainstadter
Schichtkomplexes mit seinem Braunkohlenflozchen zweifelhaft war. Auf meinem Ubersichts-
kiartchen II (Abh. z. Geol. Spezialkarte von Prenfien, Taf.I und II und Senckenb. Ber. 1889,
Taf. I und IT) habe ich die Hainstadter Absitze mit d1, das ist Diluvinm unter dem LOS,
bezeichnet. Die Karten waren schon 1889 gedrnckt, der Druck der zugehorigen Abhandlung

aber erst 1892 fertig gestellt.

Abietineen. .
Pinus covtesii Ad. Brongn. (Taf. 36, Figg. 1, 2.)
Mem. Musée, VIII, 8. 325, Taf. 17, Figg. 7a, b.’
Unger, Synopsis plantarum fossilinm, 1845, p. 198.*
Bronn, Gesch. der Natur, ITI, 2, S.41, 184932
Palacontogr., V, S.87 und 88, Taf. XVIII, Figg. 3, 4 und 5.
Senckenb, Abh. XV, 8.20, Taf. I, Figg. 16 und 17.
Bei den zahlreichen Exemplaren vou Piuus cortesii aus dem Braunkohlenfloz von
Hainstadt zwischen Seligenstadt nud Hanau ist die Ahnlichkeit, fast Ubereinstimmung mit

/
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Pinus halepensis Mill.* noch auffallender als bei den von Seligenstadt (Senckenb. Abh. XV,
S.20) und von Erpolzheim (nach dem Exemplar im Senckenbergischen Musenm), die auch
grofer und entsprechend breiter sind.  Eine spezifische Ubeveinstimmung zwischen Pinus
cortesii Ad. Brongn. und Pinus spinosa Herbst* von Krvanichfeld bei Weimar scheint mir
nicht zutreffend. Unger (1. ¢c.) stellt auch Pinus kranichfeldensis Herbst und Pinus spinosa Herbst
nicht zn Pinus cortesii, sondern zw Pinas {lignitun. (Chlor, protogaea, Tal. 19. Figg. 12 wnd 13.)
Bei dev spezifischen Ubereinstimmung von Pinws cortesii mit Pinus halepensis wiirde sie
zur Sect. Binae nach Loudon. bei der mit Pinus spinosa Herbst lingegen zur Sect.
Ternatae gehoren.

Von Lagerstitten der Pinus cortesii wurde zuerst von Ad. Brongniart eine marine
angegeben — dans le terrain Coquillier marin du pied des Apenins de Castel Arquato —
nnd Cortesi sagt: méles avee le coquilles marines et les ossemens de eétacés. Goppert
bezeichnet diese Lagerstiitte als obere Molasse. Indem Geyler und Kinkelin die
Ludwigschen Arvten Pinus resinosa wnd Pinus sclmitzspahmi mit Pines cortesii identifizieren
zu konnen glaubten, erschien die jiingste, schon von Ludwig als pliocin bhezeiclmete
Braunkohle als Lager von Pinus cortesii; durch die grofie Ubeveinstimmung der jiingsten
fossilen Wetteraner Flora mit denen von Hochst a. M., Klarbecken, Niederursel ete. ergibt
sich deren oberpliocines Alter.

Eine Gruppe von Lagervstitten von wahrscheinlich gleichem Alter erschieinen daun
Seligenstadt, Hainstadt, Erpolzheim bei Diirkheim,* auch wolil Kranichfeld. Die Floren
dieser Lokalititen uuterscheiden sich aber von denen des Klirbeckens, der Schleuse
Hochst a. M., von Niederursel nnd der mittleren Wetteran durch die geringe Mannigfaltigkeit
ihrer Elemente und sind nach ohiger Darstellung von altdiluvialemn Alter.

Vorkommen : Hainstadt a. M.. Seligenstadt a. M., 7in der mittleren Wetteran,

Anmerknngen:

1'Ad. Bronguianrt schreibt: J'ai trouvé la premicre espéce dans le terrain Coquillier marin du
pied des Apenins prés de Castel Arquato dans le Plaisentin. (‘e cdne était dans les mémes couches qui
renferment une quantité considerable de coquilles marines, des os Cétacés, ainsi que des hois, entitrement
changés en charbon. Le cone est trés allongé presque cylindrigue. a peine renflée vers son milien long de
15 cent sur 4 & 5 de large. Les éeailles imbriguées trés obliquement ont 3 cent de long, sur 1 cent de large
i leur extrémité, leur sommet forme une sorte d’ccusson rhomboidal relevé vers son milieu en une eréte
transversale pen sailliante. Je proposcrai de le nommer Pinus cortesii en le dediant a M. Cortfesi.

* Allgemeine Thiivinger Gartenzeitung, 1843, 4. Ber. iiber die zweite Vers. d. naturw, Vereins fiir
Thiiringen, Erturt 1843, 8. 11—14, Taf. I. Neues Jalhrbuch fiir Mineralogic ete., 8.173 nnd 567,

*% Sandberger, Land- und Siifwasser-Conchylien der Vorwelt, 1870—75, S 771774 und 750—75L.
Abhandl. d. Senckenb. Naturf. Ges. Bd., XXIX. 38
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Die Diagnose lautet: Piuus cortesii conis oblongis fusiformibus, squamarum apicibus sul-
rhomboidalibus transverse carinatis.

* In sedimentis superioribus ad pedem montis Apeninni Castel Arquato Piacentiae.

S Goppert beschreibt: Pinus cortesii strobilo oblongo ovata (5“) basi et apice coarctato,
squamarum apoplysi subrhomboidali transversim carinata.

*In Endlichers Synopsis coniferarum 1847 lautet die Diagnose von Pinus halepensis:
Pinaster foliis geminis strictis tenuibus glancescentibus strobilum aequantibus, strobilo pedunculato reflexo
avato-oblongo squamarum apophysi planiuscula transversim argute carinata laevi, umbone elevato, seminum

ala nuclenm duplo superante.
Pinus pinastroides Ung. (Taf. 36, Figg.3, 4, 7.)
Denkschriften der Wiener Akademie, Bd. IV, 1832, S, 101, Taf. XXXVIII, Fig. 1.
Unger, Gen et Spec. plantarum fossilium, S. 365.

Erliuterungen zu Blatt Hanau, S, 20.

Senckenb. Ber. 1903, 8. 66 (Pinus pinastroides Ung. von Geyler bestimmt).

Unter den ungemein zahlreichen Zapfen im Hainstidter Braunkohlenflozehen, die in
unserem Museum liegen, befinden sich nur zwei, die hoéchst wahrscheinlich zan Paus
pinastroides Unger gehoren. Diese Fohrenart, der Unger jenen Namen gegeben hat, stammt
aus unserem Gebiet, namlich aus der untermiocinen Braunkohle von Salzhausen in der
Wetterau. Von den zwei Zapfen ist der eine vollstiandig erhalten, aber stark znsammen-
gedriickt — besonders im unteren und mittleren Drittel — ohne dafl aber etwas anderes

als seine Breiten- und Dickendimensionen gelitten hiitten. Die Dimensionen dieses Zapfens sind:

Lange des Zapfens . . . . . . . . . . ... . . . . . . . 9% mm
Grofite Breite im unteren Drittel des Zapfens. . . . . . . . . . 61 mm
Dicke ebenda . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24mm
Mittlere Breite (Dicke im unteren Drittel) . . . . . . . . . . . 47,5 mm

Hiernach scheint die Gestalt eiformig gestreckt. nach dem Scheitel zugespitzt.
Am anderen Zapfen, der wenig deprimiert ist, fehlt der Gipfel: er ist gestreckt-
eiformig, fast walzig. Denken wir den Zapfen nach den Verhaltnissen am Gipfel des anderen

erganzt. so besitzt er folgende

Lange . . * . . . . . . . . . . . . . . . . . ungefihr 77 mm
Seine mittlere Breite im unteren und mittleren Drittel . . . . 38,5 mm

Unger gibt fir seine Pinus pinastroides folgende Diagnose an: strobili ovato
obhlongi squamis apophysi compresso-pyramidata umbone acuto.
Er auBert sich weiter iiher das auch des Gipfels entbehrende Salzhausener Original

(1. c. Taf. XXXVIII, Fig. 1): es lasse sich leicht aus dem nur fragmentiren Zapfen auf seine
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Grofe schliefen, die sich wohl aunf 4—5 (105132 mm) belaufen dirfte. Vor allem sei
erwilhnt, dafi diesem vom Gipfel wesentlich mehy fehlt als dem fragmentiren Zapfen von
Hainstadt, daf jener etwas breiter als der Hainstadter, in der Gestalt aber sehyr dhnlich ist.
Die von Unger vermutete Linge scheint zu hoch gegriffen zu sein, ist aber nicht zu
ermitteln, da dem Salzhausener Zapfen anch am Grund, wenn auch nur wenige, Schuppen
fehlen. Eine Beziehung darant ist jedenfalls unsicher.

Ist der Salzhausener Zaplen in natiirlicher Griofie abgebildet und nicht komprimiert,
worither Unger nichts mitteilt, so st zeine

Mittlere Dreite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . cahs0mm

Die Lange ist bei dhnlicher Gipfelform, wie sie der eme Hainstadter hat, ca. 90 mm
wobel anch fiir die Schuppen am Grunde etwas zugegeben ist.

Sichere Anhaltspunkte iiber die Zugehiorigkeit der Hainstidter Zapfen hieten die
Verhaltnisse der Schilder, die kwz und freftend von Unger beschrieben sind, da sie in
seinem Salzhansener Zapten wohl erhalten sind; dasselbe trittt auch bei vielen Schuppenschildern
der Hainstidter zn. Tagsichlich erheben sich die in der Queyrichtung stark gestreckten
Schildehen zum kraftigen Nabel flach pyramidal, indem von den Kantenecken des Schildchens
nach dem anf vielen Schuppen noch spitzen Nabel tlache Kanten ziehen; von diesen sind
ibrigens die in der Querrichtung ziehenden stirker hervortretend. Der spitze Nabel
liegt in der Mitte eines elliptischen oder abgerundet rhombischen, wallartig wngrenzten
Feldchens.

Breite der Schildchen am oberen Ende des nnteren Drittels 16 mm, ibre Héhe 8,0 mm.

Breite der Schildchen in der Mitte des Zapfens . . . 16 mm, ihre Héhe 6.5 mm.

Breite der Schildehen am nnteren Ende des oberen Drittels 14 mm, ihre Hohe 6,0 mm.

Die Abbildung des Salzhansener Zapfenfragmmentes, das im Senckenbergischen Museum
liegt, ist zur Entnahme von Mafien wenig geeignet.

Vorkommen : Hainstadt a. M.

Pinus montana Mill. fossilis Geyl. et Kink.

In mancher Beziehung unterscheiden sich die Zapfen von Pinus montawnu fossilis von
Hainstadt von den normalen und rezenten. Nicht allein daf eine ziemlich grofle Zahl ovale
Form hat, sondern anch die Form des Schildchens ist verschieden, insofern es keinen Rhombus
bildet, sondern eine Fliche deren Oberrand ein Halbkreis ist, wie bei Pinus askenasyi Geyl.
et Kink.; ein anderes ist, daB anf den meist rantenformigen Schildchen ein rhombisch

gestalteter Wall (Feldchen) sich erhebt, in dessen Mitte dann der vertiefte Nabel
38%
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sitzt. Meist ist aber das Schildehen ziemlich Hach, so daf die Zapten zu Vavr. mughns
gehdren mogen.

Grofiter Zapfen 46 mm, kleinster 26 mm grof.

Vorkommen: Hainstadt am Main.

Nadelbitschel. (Taf. 56, Figg. 5. 6, 7.)

Aufier den oben beschriebenen Zapten sind eine grofiere Anzahl in erdiger Braunkohle
liegende. bebliitterte Pinws-Stengelstiicke vou verschiedener ILinge gefunden worden.
Wiren es nur einzelne Nadeln oder Kurztriebe gewesen, so hitte bei der grofien
Almlichkeit, die solche von verschiedenen Arten untereinander aulweisen. an eine Deutung
unsererseits nicht gedacht werden konuen.

Da die Biischel starkem Drucke unterworten gewesen sind, war es anfangs nicht
moglich, anzugeben. wieviel Nadeln an einem Kurztriebe vorhanden, welcher Gruppe von
Pinus Link. sie znzurechnen seien. AuBerst wenige Stellen liefen nur die Ahnung anfkommen.
dafi es ihrer zwei sein mochten; die Behandlung mit verdiinnter Nalilange, durch welche es
gelang, einzelne Kurztriebe zu isolieren, erhob aber diese zur Gewifheit. Wir haben es
somit mit Vertretern der Gruppe Pinaster Endl. zu tun. Diese sind aber nicht gleich,
sondern miissen ihrver ganzen Natur nach zwei verschiedenen Arvten zngewiesen werden.

Die eine wird durch 3—5 cm lange und 1 mm (an der Spitze der Zweige) bis
1,5 mm (weiter untenstehende) breite, dichtsteliende und dem Zweige mehr oder weniger
angedriickte, gebogene, spitze, halbrunde (an der Auflenseite konvexe, an der Innenseite
vertiefte) Nadeln charakterisiert. Diese Figenschaften, sowie das ganze Ausselien der Zweige,
welche teils gerade. teils gebogene Richtung besitzen, lifit sie nicht von denen der Péreues
neortaree Mill. unterscheiden. (Figg. 5, 6.)

Von der anderen Art sind drei Stiicke vorhanden. Das eine ist 18 cm lang. Leider
sind bei ihm die zu zweien zusammenstehenden Nadeln nicht in ihver ganzen Linge erhalten.
sondern in verschiedener Entfernung (5—7 em) vom Grunde abgebrochen: doch lift sich
erkemnen, dafl sie sehr lang gewesen sein miissen. [Fast alle sind durch Druck, wahvscheinlich
in durchfeuchtetem- Zustande, breitgequetscht worden, doch zeigen einige Stellen, dafi sie
halbstielrund und rinnig vectiett, auch etwas breiter als die der ersteren Art gewesen sind.
Das Ganze macht den Eindruck des Starven.

Die anderen ebenfalls nuter Druck gestandenen Biischel wurden aus der IKohle
ausgebrochien nnd zeigen eine bedeutend grifiere Breite als die von Pinus montana Mill.

Die grofite des einen betrigt 5 em, die des anderen 6 cm. Ihre Nadeln stehen dicht gedringt.
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zeigen sich aber bei einer Breite von 2 mm bis zur Liange von 10- 11 em evhalten, ohne
daf sie daselbst ibr Ende erreicht hatten. Sie sind dick und etwas gebogen. So erinnern
die Stiicke sehr an die Biischel von Piuus pinuster Sol., und ist es deshalb wohl angezeigt,
sie mit den Zapfen von Pinus pinastroides Ung. zu vereinigen. Auch bei ihnen sind
die Zwischenriume durch teinste als Kitt wirkende Kohlenteilchen ausgefiillt, wodurch die
Betrachtung bedeutend erschwert wird.

Yorkommen: Hainstadt am Main.
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Erlauterung der Abbildungen

auf Tafel 22 -36.

Tafel 22.
Fig. 1a. b. ¢. Gingko adiantoides Ung.sp. Stiicke
junger Bliatter, welche zwischen den
Nerven reihenweise Harzbehiilter zeigen,

die Massalongo (FL foss. Senigall.; S. 87,
Taf. 1, Fig. 1) fir Sclerotites salisburiae
erklarte.

2a, b. Gingko adiantoides Ung. sp. Schwach
vergroferte Stiicke.

3a, b. Gingko adiantoides Ung. sp. Harzbehilter
in starker Vergroferung. .

4. Spliaeria acerina Egh. auf einem Blatte von
Acer trilobatum Sthg. sp.

da, b, . Splhaeria buxi Egh. n. sp. anf Blattern
von Buxus seimpervivens L. fossilis Egh.

6. Rhytisina uwlpei Egh. auf einem Blatte von
Ulneus longifolic Ung.

Ta, b. Depazea feroniae Ett. auf Blatteilen von
Fagus pliocacnica Geyl. et Kink.

8. Hysteriwme (2) cyperi Bgh.n.sp. auf Cyperussp.

9. Eurlyncliune Schimp. Ein Stiickchen in
natiirlicher Grofe.

10a, b. Eurlkyichinne Schimp. Blitter vergrofert.
(24:1.)

11, Eurbiynchiupe Schimp. Blattnetz in Ver-
grofierung. (240:1.)

12, Eurlynchiuwm Schimp. Andere Art. Blatt
vergrofert. (24:1.)

13.

14

118)

16.

17.

18,19. Neckera Hedw. Stiicke in natiirlicher Grife.

20. Neckere Hedw. Stick in Vergrob. (34:1.)

Thaneiniuie Schimp. Blatt vergrobert. (24:1.)
ThLaneniune Schimp. Blattnetz vergr. (240:1.)
Anonodon Hook. et Tayl. (?). In Vergroferung.
Anovmodor Hook. et Tayl. Blattnetz vergrofert.

FEurlhynchin Schimp. Blattnetz vergr. (240:1.) |

| Fig.

»

l. Neckera Hedw. Blattnetz in Vergr.

22, Neckera Hedw. Verletztes Blatt
groferung. (34:1.)

23. Neckera Iedw., Blattnetz in Vergr. (240:1.)

240:1))

in Ver-

24, Heterocladiune Bruch et Schimp., Stiick in
natiirlicher Grofe.

25. Heterocladiume Bruch. et Sehimp. Ein Teil
vergrofert. (24:1.)

26. IHeterocladiuin Bruch et Schimp. Blattnetz
von der Spitze vergrofert. (240:1.)

27, Heterocladinm Bruch et Schimp. Blattnetz

vom Grunde vergrofert. (240:1.)
28. Leskea Hedw. Blatt vergrifert.
29. Leskea Hedw. Blattnetz in Vergr. (240: 1)
30a—ft. Cauwlerpites tertiaria Egh. n. sp. Planzen
in natirlicher Grofe.
31. Pteris Sw.
32, Algacites caulerpoides Egh. n. sp.

Tafel 23.
| Fig. 1a, h, c. ‘renelites europaens Ludw. sp.
Schlankes  Zépfchen, natiirliche Grofe,

¢ Ansicht von oben.

2a, b. Frenelites europaeus Ludw. sp. Gedrung.
Ziapfchen, a und b Seitenansichten. Nat. Gr.

3. Querschmitt durch eine Schuppe von Frenelites.
a auben, i innen. Vergrifert.

4. Libocedrus pliocaenica Kink. n. sp. Samen.
Natiirliche Grife.

da, b, ¢, 4, e. Callitris brongniarti Endl sp.
Debliitterte Zweige. Natiirliche Grofe.

6a, b, ¢, 4, e, f, g, h, i. Torreya nucifera Sieb.
et Zuce. fossilis Egh. et Kink. Nadeln.
Natiirliche Grofe.
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. Torreya nucifera Sieb. et Zucc. fosséilis Egh. !
et Nink. Samen
Gestalt.

Natiirliche Grife.

von walzig-elliptischer

a Seitenansicht, b Querschnitt.

8. Torreya nucifera Sieb. et Zuce. fossilis Egh.
et Kink. Samen von linglich-eifdrmiger Ge-
stalt. a Seitenansicht, b Querschnitt. Natiir-
liche Grole.

9. Cephalotaxus looss: Kink. n. Samen.

Sp.

Zwei Seitenansicliten. Grofe 3: 2.

10. Ceplialotaxus rotundata Kink-n.sp. Samen
anfgesprungen. Zwei Seitenansichten. Grile
5:4.

11. Cephalotaxcus francofurtana Kink. n. sp. ‘
a Ansicht von vorn, b von der Seite, ein-
gedriickt, ¢ von hinten. Grife 1:3. |

12. ?Cephalotazus rotundata Kink.  Samen. .
Grofe 3:2.

13. 2Cephalotaxus rotundate Kink. Samen. l
Grife 3:2,

14. PTorreya nucifera Sieb. et Zuce. fossilis

Egh. et Kink. Untere Halfte des walzig ge-
stalteten Samens.

15a, b, ¢, d. Zwei Formen der vezenten Cepliulo-
tarus drupacea Sieb. et Zucc. aus Kew
bei London. b und d unfen gerundet.
Natiirliche Grife.

16a, b. Gingko adiantoides Ung. Samen. a An-

sicht von der Breit- und b der Schmalseite. L
Natiirliche Grofe.

17a, b. Géngko adiantoides Ung. Hilfte eines
jungen Samens. a Breitseitenansicht. b Durch-
schnitt. Grife 3: 2.

18a, b, ¢, d, e. Gingho adiantoides Ung. Blitter.
Natiirliche Gribe. 1

19a, b. Taxodiune distichum Rich. pliocaenicun
Egh. et Kink.
b von der Seite gesehen. Natiirliche Grike,

Ein Zipfchen, a von oben

20a,b, ¢. Ta.rodiumn disticlium Rich. pliocaeniciuin
Egh. et Kink. Aufiere Ansicht der Schuppen
der mittleren Partie des
Gr. 2:1.

21a—h. Taxodium disticlurimn Rich. pliocaeniciin

Egh. et Kink. Astchen mit Blittern. Nat. Gr.

Zipfehens.
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Tafel 24.

Tig. 1a und b. Sequoia langsdorfi Ad. Brongn. sp.
pliocaenica Egh. et Kink. Zipfchen, a von
Natiirl. Gr.
s 2. Sequoialangsdorfi Ad.Brongn. sp. pliocaenica
Fah. et Kink. Gefliigelter Samen. Gr.2:1.

Sa—"h.

oben, b von der Seite gesehen.

Sequoia langsdorfi Ad. Brongn. sp.
pliocaenica Egh. et Kink.
Blattern.

da, b.

pliocaenica

Zaveige mib

Sequoia langsdorfi Ad. Brongn. sp.

Egh. et Kink. Jugendliche

Zweige. ¢ banderige Verwachsu‘ng.

Da—c. Pinus montana Mill. fossilis Geyl. et Kink.
Zapfen verschiedener Grife. Natiivl. Grife.

Ga, b. Piuus aff. silvestris L. pliocaenica Kink®
Ein Zapfen, a von oben, b von der Seite

Natiirliche Grile.

1. Pinus askenasyi Geyl. et Kink. Zapfen (ge-

gesehen.

funden bei der ersten Grabung im Klir-

hecken). Natiwrliche Grife.

Sa, b. Pinus askenusyi Geyl. et Kink. Zapfen,
a von der wenig verletzten Seite, b von

Natiirliche Grife.

9. Pinus ludwigi Schimp. Zapfen (gefunden bei

unten gesehen.

der ersten Grabung im Klidrbecken.) Nat. Gr.
, 10, Pirus ludwigé Schimp. Kleines Zipfchen.
Natgiirliche Grole.

1la, b. Pinus stellwagi Kink. n, sp. Zapfen, a von

vorn, b von der Seite gesehen. Nat. Grile.

12, Pinus afl. laricia Poivet v. pliocaenica Kink.

Zapfen aus der ersten Grabung im Klar-

becken. Natiirliche Grife.

13a, b.

Kink. a Giptelstiick cines Zapfens, b dulerste
Natiirliche Grofe.

LY. Pinus strobus L. fossilis Geyl. et Kink. Der

Zapfen aus dem Kliarbecken. Natiirl, Grofe.

Pinus aft. laricio Poivet v. pliocacnica

Schuppe desselben.

15. Pinus strobus L. fossilis Geyl. et Kink. Der
Zapfen aus Bohrloch 45 bei Eschborn. Nat.Gr.

16a, b, e. Larie europaca L. fossilis Geyl. et
Kink. Zapfen, klaffend. a und b von zwei
Seiten, ¢ von oben gesehen. Natiirl. Grife.

» 17 Larixz europaca L. fossilis. Kleinstes Zapf-

_chen. Natiirliche Grifie.



Tafel 25.

Pinus timleri Kink. Natiirliche Grife.

Fig. la. b, Pinus tinmleri Kink. n. sp. Mittlere Partie
des Zaptens wit freiliegender Spindel. von
zwel Seiten gesehen.

2a, W e. Pinus timleri Kink, u. sp. Gipfelstiick
desselben Zapfens. a uud b von zwei Seiten,
¢ von oben gesehen.

3. Pinus timlderi Kink. Lose Fruchtschuppen.

« Schuppe 0 von der Seite.

51 und 2 Schuppe? 1. 21 von der Seite und
Sz von aufen.

y» und y2 Schuppe? 2. 5 von innen wnd
v2 von aufien.

d1, d2 und ds Schuppe 3. ¢ von anllen,
d2 von innen mit den Abdriicken der ge-
fliigelten unfruchtbaren Samen und ds von
der Seite gesehen.

a1 und =2 Schuppe 5, die duberste des Zapfen-
mittelstiickes, von diesem abgelost. z von
der Seite, ¢ von innen gesehen.

51 und Ze Schuppe 9. &1 von der Seite und
{2 von innen it den Samenahdriicken
gesehen.

71, 42 und zs Schuppe 10. s von der Seite,
42 von aufen und s von innen mit
den Abdriicken der gefliigelten Samen
gesehen.

Fig, 4a1 und a» die gefliigelten, unfruchtbaren Samen

von Schuppe 3, Fig. 3 41 und d2 (am Grunde
des Zapfens).

hr und be die gefliigelten Samen auf Schuppe 3,
Fig. 3 nnd ez (am Mittelstick).

¢1 und cz die getliigelten Samen auf Schuppe 9,
Fig. 34 und &2, eine dem Gipfelstiick
nahe Schuppe.

dy und ds die gefliigelten Samen auf Schuppe 10
Fig. 31—y, eine dem Gipfelstiick nahe
Schuppe ; der Sawen rechts unfruchthar.

Tafel 26.
Fig. 1. Picea ewcelsn Lk. Zapfen aus der ersten

Girahung i Klirbecken. Natiirliche (irdsse.

Fig.

i
Fig.

20, h. ¢ Picea latisquamosa lndw.  Zapfen.
a von spitzovaler, b und ¢ von stnmpfovalex
Form  Natiirliche Gribe.
b.
Kink. nov. form. Zapfen. Natiirliche Grole.
da, h.

Kink. nov. form.

34, Picea latisquamosa Lndw. fusiformis
Picea latisquaniose Iadw. cylindrica
Zapfen ohne Gipfelpartie.
Natiirliche Grole.

5. Picea aff. rubra Link. fossilis Kink. Zapfen.
Natiirliche Grofe.

6. Spindel einer Picea.

Ta. Keteleeria [olvi Geyl. et Kink. sp. Zapfen.
Natiirliche Grole.

h. Keteleeria Iihri Geyl. et Kink. sp. Zapfen,
der durch Ablsen einer Fruchtschiuppe die
Deckschuppe A selien lafit, die wesentlich
kleiner ist als jene.

8. Loser Samen von Pinus montanaMill. fossilis.

9. Loser Samen von Pinus silvestris L. plio-
caenicd.,

10a, h. Lose Samen von Pinus sp.

11a, b, ¢. Lose Samen von Picea sp. b zweifelhaft.

12a, b, ¢, d, e. Lose Samen von Keteleeria lohri
Geyl. et Kink. sp.

13a, b, ¢, d. TLose Samen von Alies sp.

Tafel 27.
la—f. Entblitterte Zweigstiicke von Koniferen.
2a, b. Mit Gallen versehene Zweigstiicke.
Ba—e.  Pinus strobus L. fossilis. Kurztriebe.

4. Kine mubestimmbare Nadel.

Ha—m. Nadeln von Abies Link.
6a, b,
Ta—d.
Sa—f.
Ya, b,
{0a—h.

Poacites Brongn.

c¢. Nadeln von Keteleeria Carr.?
Nadeln von Abies sp.

Weiche Nadeln einer Abies-Art.
c. Blattfetzen von Cyperites Heer.

Blattfetzen von verschiedenen Arten von

11. Typha moenana Kink. n. sp. Frucht. Gr. 3: 1.

12a—g.  Friichte von Carex sp. Fig. ¢ und ¢

Vergrioferungen.
13a, b, e. Myrica wolfi Kink. u. sp. Friichte. a, b

von natiirlicher Grife. ¢ stark vergrofert.
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Fig. la, b. Fagus sp. Zwei grifiere Buchenbecher

o Uda, b, Awistolochia pliocaenica Kink. n. sp.
Halbe Frucht. Grifie 2:1.
15a, b, c. Pseudonyssa paluciformis Kink.
Steinkern. Natiirliche Grofie.
16a—i. Fruchtschuppen von Aetula L.
17. Betula dryadivime Brongn. Blatt.
18, 19. Betula brongniartii Ett. (?). Blitter.

20—24. Betale sp. Blattstiicke.
25a—n. Potamogeton pliocaenicune Egh. n. sp.
Blatter.

26. Potamogeton pliocaenicune Egh. Stengel.

Tafel 28.
g. 1. Betula sp. Zweigstiick.
2a, b, ¢. Salixw denticulata Heer (7). Blitter.
3. Salix sp. Triebstiick. '
4. Salixc sp. Friichtchen,

da, b. Populus tremula L. fossilis Egh.
a Blatt, b Blattstiick.
6. Populus mutabilis Heer (?). Blattstiick.

7a. b. Populus lencophylla Ung. (?). Blattstiicke. |

Sa, h. ¢. Carpinus betulus L. fossilis. Becher-
Natiirliche Grofe.
Ya—e. Carpéinus betulus L. fossilis. Egh. Blitter.

fragment.

10. Carpinusbetulus L. foss. Stiick eines Triebes.

11. Corylus avellana L. fossilis Geyl. et Kink.
Frucht von konisclier Form. Natiirl. Grofle.

12, Corylus ® avellana L. fossilis. Frucht von
kugeliger (Gestalt. Natiirliche Grife.

13a, b.
gedriickte -Haselnnft von runder (estalt.
Natiirliche Grofe.

14a, b. Corylus sp. Schr kleine Frucht von

Natiirliche Grobe.

Frucht mit

konischer Gestalt.
15. Corylus avelluna L. fossilis.

Samen. Natiirliche Grife.
16. Quercus sp. Frucht. Natiirliche Grafe.
17. Quercus sp. Becher. Natiirliche Grole.
18a—1. Quercus robur Li. pliocaenica Egh. Blatt-

stiicke.
Tafel 29.

ohne Stacheln.

Abhandl. d. Senckenb. Naturf, Ges. Bd. XXIX.
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Corylus sp. Sehr Kkleine. zusammen-

=)

IFig.

Fig.

2a, . Fugus sp. Buchecker von der Gréfe der
Buchecker von Fagus silvatica l..

3. Fagus pliocaenicuGeyl.et Kink.v. latilobata.

Buchenbecher.
da, b.  Fagus pliocaenic Geyl. et Kink.
v. angustilobatu. Buchenbecher.

5a, b, e¢. Fagus pliocaenica Geyl. et Kink.
Buchecker im Becher. a und ¢ von der
Seite, h von oben gesehen.

ba, b, e. Fagus pliocaenica Geyl. et Kink.

Buchecker.

Ta—w. Fagus pliocaenica Geyl.et Kink. Blatter
und Blattstiicke.

Sa—h. Fagus pliocaenica Geyl. et Kink. Knospen-
schuppen.

Ya—d. Fagus pliocaenica Geyl. et Kink. Blatt-
stiicke mit Gallen. Fig. e, f Gallen, vergrofert.

Tafel 30.

la, b, c. Fagus pliocaenicu Geyl. et Kink. Blatter.

2a, b, ¢. Fagus pliocaenice Geyl. et Kink.
Blatter mit Frosterscheinungen.

3. Juglans cinerea L. fossilis Geyl. et Kink.
Typ. Steinfrucht. Natiirliche Grofe.

da, b. Juglanrs cinerea L. fossilis Geyl. et Kink.
v. naneronata. Zwei Steinfriichte. Natiir-
liche Grife.

da. b. Juglans cinerea L. fossilis Geyl. et Kink.
v. goepperti, Zweil Steinfriichte. Natiir-
liche Grdfe.

6a. b. Juglans cinerea L. fossilis Geyl. et Kink.
v. parova. Zwei Steinfriichte. Natiirl. Grofe.

7a. b. Inneres der Steinfrucht von Juglans
cineren L. fossilis. Natiirliche Grofe.

Sa, b. Juglans nigra L. fossélis Kink. Zwei
Steinfriichte. Natiirliche Grole.

Ya. b. Juglans nigra L. fossilis Kink. Eine

innen

Seite

Steinfrucht. a die eine Hilfte von
und b die andere Hilfte von der
gesehen. Natiirliche Grofie.

10. Juglans globosa Ludw. Steinfrucht. Nat. Gr.

11. Zwischenform zwischen Juglarns nigra L.

Nat. Grole.
39

und Juglans globosa Ludw.



Fig.12a. b, ¢. Carya olivaeforinis Nutt, fossilis Kink. |

Halbe Steinlrucht mit Querrissen anf dem

Endocarp. a vou tmen, b von der Seite und
¢ von auben geschen.

. 13, Carya olivaeforwis Nutt. fossélis Kink.

Steinkern, klaffend.

14, Carya olivaeforniis Nutt, fussilis. Steinkern.

- 15a, b, e. Curya olivaeformis Nutt. fossilis
Kink. Steinkern. b und ¢ Durchschnitts-
flachen dieser Frucht. Natiirliche Griifie.

- 16a, b, c. Carya olivacformis Nutt. fossilis
Kink. Steinkern. I und ¢ Durchschnitts-
flichen dieser Frucht. Natiirliche Grofe.

- 17, Carya olivaeformis Nutt. fossilis Kink.

Steinkern, klaffend, stammt aus der ersten
Grabung des Klirbeckens. Natitrliche Grofie.
3. Carya olivacforinis: Nutt. fossilis Kink,
Sehr grofie Frucht,.
Natiitliche Grife.

Das Exocarp ist vier-

spaltig.
. Carya ovate Mill. fossilis Geyl. et Kink.
Natiirliche Grifle.

. Carya ovate Mill. fossilis Geyl. et Kink.

Steinkern.

Steinfrucht, klaftend und vom Exocarp voll-

stindig umschlossen. Natiirliche Grifie.

. Carya ovate Mill. fossilis Geyl. et Kink.
Vollstdndige Steinfrucht, klaffend. Natiir-

liche Grife.

. 22a, b. Carya ovata Mill. fosséilis. Steinfracht. |

Das Exocarp oben entfernt. Natiirl. Grife.
o 23, Carya ovata Mill. fossilis Geyl. et Kink.
Steinfrucht mit wulstigem, streifig zer-
rissenem Exocarp: Natiirliche Grife.
. 24a, b. Carya sattleri Kink. n. sp. Die Hilfte
eines Steinkerns. a von aunfien, h von innen
Natiirliche Grofe.

, 2. Stiel von Juglans-Blatt? .

gesehen.

Tafel 31.

1. Carya alba Mill. fossilis Geyl. et Kink.
Steinkern, klaffend. Natiirliche Grofe.
- 2a, b. Carya alba Mill. fossilis Geyl. et Kink.

Fig.

Steinfriichte, vom zweiklappigen Exocarp

vollstindig mnhiillt. Natiirliche Grife.
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Fig. 3. Carya

Fig.

alba Mill. fossélis . Geyl. et Kink.
Steinfrucht, von ohen gesehen. Das Exocarp
ist vierklappig aufgesprungen. Nat. Grofe.

da, b, Pterocuryea sp. Frucht.

da, . Corylus avellana L. fossilis. a kugelige.
b konische Form

Blatt.

ihnlich Carya sulcata

6. Ulmus minuta Gopp.
7. Caryea sp, Nutt.
Bliittchen.

Na—d. Pterocarya denticnlata Web. sp. Blatt-

stiicke. .
Ya—=£. Ulius longifolia Ung. Blitter nnd Blatt-
stiicke.

10a, b. Uleas longifolia Ung Mazerierte Friichte.
1la—z, o', b'. Planera ungeri Kov. sp. Blatter.
12.

Planera wngeri Kov. sp. Stengelstiick olme

Blatter.
Tafel 32.
1. Celtis trachytica Ett. Blatt.
2. Pteroceltis ? Blattstiick.
3. Vacerniwane denticulatun: Heer. Blattstiick.
4. Vaceininm acheronticuin Ung. Blatt.
da—1. Vz‘smjbyllum niqueli Geyl. et Kink. sp.
Blatter.
ba k. Viseophyllume wiqueli Geyl. et Kink. sp.
Ziweigstiicke. A
Ta, b. c. Viscopliyllune miqueli Geyl. et Kink. sp.

I\Iikroskbpischer Bau der Blattepidermis.
Sa, b. Viscoplyllin wiqueli Geyl. et Kink. sp.
~ Mikroskopischer Bau der Stengelhant.
9a, b, c.

Friichtchen. a, b Seitenansichten; ¢ Ansicht

Polygonwm winincar Kink. n. sp.

~ von imt‘enﬁ»‘(}rﬁfse 2 1
10. .l‘ulg/g0;zzz]/¢ ﬁn‘m’nzmn Kink. _Fi'ucht stark
vergrﬁ[&érf% »
11. Pg?zg-c({g;{zz"z“es lommeli Kink. T\eil'friichtchen.

G d.ﬁq_ 5:2.

,12af b Z};Izbeilllifei'z'te.w indet. Umbelliféren-Teil-

'friichtghlcln, ahgestutzt. Brunnen Ia bei
Weilbach. '
13a, b, c. Umibelliferités indet. Umbhelliferen-
.2+ Friichtchen. Grisfe 2:1. (Klirhecken und
Brunnen Ia Dhei Weilbach.)

o



Fig. 14, Heracleites inedbiusi Kink. n. sp.

Lin Teil-

friichtchen. Grife 5:1.

15a, b. Brusenie pliocaciica Kink. n. sp. Friichit-
chen. Grife 3:1. (Brunnen Ia bei Weilbach.)

16. Drabu venosa Ludw. sp. Schote. Grife 2: 1.

(Brunnenschacht Niederursel.)

17a, b, e. Liquidambar pliocaenicum Geyl, et
Kink. Zwei Sammelfriichte und das Bruch-
stiick einer solchen, gedffnete Kocher

zeigend. Natiirliche Grife.
18a, b, c¢. 2Eucalyptus sp. a Frucht ohne Deckel.
Natiirliche Grofie. b,
Seiten stark vergrofert dargestellt.
19a, b.

Cf, FEucalyptus stricta Sieb. Grife 3:2
20a, b, c .

Friichtchen.

¢ diesclbe von zwei
?Eucalyptus sp. Frucht ohne Declkel.
Nyssites ornithobroimus Ung. sp.

Natitrliche Grofe.
becken; b, ¢ Niederursel.)

(a Klar-

21a, b, ¢, Staplylea pliocaenica Kink. n. sp.

Samen. a Ansiclit von oben, h von unten,
Grife 3:2,

22a, b. Stuplylea pliocaenica Kink. n. sp. Halhe
Natiirliche Grofe.

Zizyplus cf, nucifera Ludw.

¢ von der Seite.

Frucht mit Samen.
b, ¢, d, e
Triichtchen. a und h_zwei Friichtclien von
der Seite, ¢ das letzte Friichtehen von unten,
d dasselbe Friichtchen von oben, Grifie 3:2,
e im Querschnitt gesehen, natiirliche Grife.
24a, b, ¢. Zizyphus cf. nucifera Lndw, Friicht-
chen mit einem Teil des Exocarp, stark
vergrofert. a Seitenansichit, b Ansicht der
Unterseite, ¢ Querschnitt.
25. Stitek von Zizyplus (%) mit Dornen.
26a, b. Prunus domestica L. pliocaenica Kink.
a von vorne, h von der Seite
Natiirliche
2%7a, b, ¢. Prunus cf. parvula Ludw. Steinkern.

Steinkein,

geseheit. irofe.

Natiirliche Grobe. a Ansicht von innen,
b und ¢ von den beiden Seiten.

28a,h, ¢. Pruciens (Cerasus) aviwin L. fossélis Kink.
Drei verschiedene Kirschlcerne. Grife 3: 2.

29a, b, Pirus pirus L. fossilis Kink. Ein Birm-
lrern von vorne und von der Seite. Gr.3:2.

30. Rliawmnns cathartica .. Trieh.

Tafel 33.
la—y, a'—r'. Burus sempervivens . fossilis
Egh. Blitter.

2. Buxus sempervirens L. fossilis Kgh. Milro-
skopischer Bau der Oberhaut.

3a—g. llex aquifoliune L. fossilis Egh. Blatt-
stiicke.

1. Ilex aquifolivme L. fossilis Egh.  Mikro-
skopischer Bau der Oberhaut.

5. llex aquifolinm L. fossilis Egh. Blattfetzen
mit Gangen von Minierern.

6. Prunus (Persica)askeiasyi Kink. n. sp. Blatt.

Blattstiiclke.

Sa, b, ¢. Prunus (Cerasus) aviume L. foss. Kink.

Gr. 3: 2,

Schneckenklee-

Ta, b. dagnolia cor Ludw. (?).

Drei weitere Kirschkernformen.

0. Plledicayo sp. Stick einer
Grofe 3: 2.

Ein ‘zweiklappiges, dickschaliges Niilt-

hiilse.

10a, b, c.
chen mit seitwiirts gebogener Schneppe.
a Ansicht von aufien, b von innen. ¢ Quer-
schnitt. Grofe 3:2,

11. ?Apocyneenfrucht. Grébe 3: 2.

12. Die Halfte einer walzigen, zugespitzten Frucht.
Grofe 5:2.

13. Die Hilfte
Grife 3:2.

14a, b. Saihen, walrscheinlich der einer Papilio-

des Kernes einer Steinfruclit

nacee. @& von der Seite, b von vorne. Gr.3: 2,
13a, b, ¢. Ovales Friichtchen mit vier Langsleisten.

a und b Seitenansichten, ¢ Ansicht des
Grofe 3:2. '

16a, b, c. Walirscheinlich fleischige, kurz Dbirn-

Grundes.

formig gestaltete Friichte. a und b von oben,

¢ Seitenansicht von b. Grifie 3:2.

2Magnolia cor Ludw. Samen ver-

Natiirliche Grofie.

18a, b. Samen oder Friichtchen. a Seitenansicht,

Grobe 3 : 2.

19a, 1. 2 Ficus carica L. fossilis Kink, Zusammen-
gedriickte Frucht. a von unten, b von der
Seite geselien.

20a, h. Bruclstiick einer vierteiligen, kugeligen
Frncht mit lederiger Schale. a Ansicht von

17a, D, c.

schiiedener Grofe.

b Ansicht des cinen Randes.

unten, b von der Seite.
39 *



Fig.21. Leguminosites sp. Same. a von oben, b von
der Seite esehen. Nat. Gr. Klirbecken 1885,

- 22, Unbestimmbares Blattstiick mit ausgeprigter |

Nervatur.

Tafel 34.
Fig. 1a, b, ¢. Vitis sphacrocarpa Kink. n, sp. Samen.
a von vorne, b von hinten, ¢ von unten

gesehen. Grife 3:2.

. 2a, b. c. Vitis pliocaenica Kink. n. sp. Same. .

a Ansicht von vorne, b von hinten, ¢ von
der Seite geselien. Grile 3:2.

. 3a, b, c. Vitis aff. rotundifolia Mchx. Samc.
a von vorne, b von hinten, ¢ von der Seitc.
Grofe 3:2.

., da—g. Vitis sp. Ranken.

» 0. Vitis sp. Stiel eines Fruchtstandes.

, ba—f. Vitis sp. Blattstiicke.

- 1. Vitis ponziane Gaud. sp. Blatt.

. 8. Aesculus hyppocastanum L. fossilis Geyl.
et Kink. Bruchstiick einer Fruchtschale.

- 9a—m. Mazerierte Fliigelfriichte verschiedcner
Acer-Arten.

. 10. Acer monspessulanum L. fossilis Egh.
Fliigelfrucht.

. 1la, b. Acer sp. Fruchtstiele.

. 12. Acer integerrimum Viv. Blatt.

- 13. Acer brachyphylium Heer. Blatt.

. lda, b, ¢, d. Acer monspessulanum L. fossilis |

Egh. Blitter.
. 158, Acer rhombifolium Ett. Blatt.

» 16a, b. Hilfte eines zweiklappigen, holzigen Nuf-

chens (? Evonyneus). a Aufenseite, b Innen-
ansicht. Grile 3:2.

17a, b, ¢. Cicer inflatum Kink. n, sp. Die Hiilse
von drei Seiten. Grife 4:3.

- 18a, b, c. Prunus (Persica) askenasyi Kink. n.sp. |
Halbe Pfirsichfrucht. a und c, Vorder- und |

Seitenansicht, zeigen noch einen Teil der
aufleren Fruchthiille. b Innenansicht. Natiir-
liche Grofe.
- 19. Evonymus (curopaeus ?) L. Blatt.
20. Rlus quercifolia Gopp. Seitenblittchen.

Tafel 35.

1. Bliiten- oder Fruchtspindel einer nicht er-
kamnten Pflanze. Natiirliche Grile.

2. Rlizoneites moenanus Geyl. et Kink. Aus der
ersten Grabung des Klirbeckens stammend.

3. Braunkohle, durchsetzt von Frefgéingen von
Ameisen. Gr.4:9.

da, b, ¢, d, e. Walrscheinlich Spinnencocons
(Eiersidcke). Natiirliche Grole.

5, 6. Geschlossene Knospen von Taxus (2).

7a—d. Bliiten- oder Fruchtspindeln einer nicht
erkannten Pflanze.

5. Eine Beere.

9. Abgeliste Haut eines Samens.

10a—d. Knospenschuppen.

11. Dorn von Berberis sp. (?)

12a, b, c¢. Stachel. a Rosa angehirig.

13a, b. Umbellifercnbliitenstdndern angehorig ?

14. Blattspindel eines gefiederten Blattes.

15. Same mit Schnellvorrichtung.

16. Schiffchen der Blite einer Papilionacee.

17. Zungenfsrmige Krone einer Compositenbliite.

18a, b, c¢. Baststiickchen. ¢ Vergriferung des
Sttickes von b.

19a, a’, b'. Bliiten.

Tafel 36.
Hainstadt.

¢. 1. Pirus corteséi Brongn. Zapfen von Hain-

stadt. Natiirliche Grofe.

2. Pinus cortesii Brongn. Stiick eines Zapfens
von Haiustadt. Natiirliche Grole.

3. Pinus pinastroides Ung. Zapfen von Hain-
stadt. Natiirliche Grode.

4. Pinus pinastroides Ung. Zapfen von Hain-
stadt. Natirliche Grife.

5. Pinus montana Mill. fossilis. Ast mit Nadel-
biischeln von Hainstadt. Grofe 1:2.

6. Pinus montana Mill. fossilis. Ast mit Nadel-
biischeln von Hainstadt. Grife 2:3.

7. Pinus pinastroides Ung. Ast mit Nadel-
biischeln von Hainstadt. Grifie 1:2,
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Uber tertiare Pflanzenreste von Florsheim a. M.
Von

Professor Hermann Engelhardt, Dresden.

Weit sind wir vorgeschritten in der Kenntnis der Pflanzenwelt, die wihrend der
tertiaren Zeit unserer Erde entsprofi. Zahlrciche Lokalititen lielerten das Material, das uns
ermoglichte, von ihr die Verbreitung im Raume und die Wandlungen wihrend der Zeit in
den Grundziigen festzustellen. Und doel miissen wir hekennen, dafi wir noeh fern vom
Ziele stehen. das Ganze zu wmfassen; ja wir diirfen sogar niclit einmal hoffen, es jemals zu
erreiehen. da dem grofiten Teile der damals lehenden Gewichse nicht ermdglicht wurde, uns
Erinnerungszeichen zn hinterlassen. Moder und Erde. die sie bildeten, vermogen wohl vom
Tode, nicht aber vom Leben zu veden.

Unser jetziges Wissen nach und nach méglichst zu erweitern, kann allein unsere
fernere Aufgabe sein: es gilt, nach neuen Fundstitten auszuschauen und wenn sie gefunden,
sich ihrer Schitze zu bemiichtigen, daun diese fir die Wissensehaft dienstbar zu machen.
Jede zeigt eine neue Pflanzengeunossenschaft und gibt Veranlassung zur Vergleichung mit
anderen bereits bekannten, anderwiirts Festgestelltes zu bestiitigen, wohl aueh zu beriehtigen
und Neues zum Alten zu fiigen.

Fine solehe wenigstens nach der phytopaliontologischen Seite in weiteren Kreisen
bisher noch wenig gewiirdigte Stitte ist Florsheim. Der daselbst auftretende Rupelton?
(Septarienton) enthalt ein stattliches Fossilherbar, das verdient, nicht unter den Scheftel
gestellt zu werden. In langer Zeit von sorgsammer Hand gehoben und gesammelt, bietet es
reichen Stoff, den wir in dieser Arbeit zusammengestellt. Wohl mufiten hunderte von fiir
unseren Zweck wegen Unvollstiindigkeit oder ungeniigender Ausprigung der Nervatur nicht
brauchbare Stiicke, welche wohl zum Teile auf weiten Transport hindeuten, zur Seite gelegt

werden, doch blieben trotzdem der guten zur Geniige zuriick.
! Kinkelin, Tertiir- und Diluvialbildungen des Untermaintales usw. ADh. der geologischen
Spezialkarte von Preufien und den Thiiringiselien Staaten, Bd.IX, Heft 4, S.25—27, 18§ —191.
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Sie weisen wns zum kleinsten Teile in das Wasser eines Meeves, zum grobiten aber
aul cin Stick Land, welches dasselbe begrenzen half, und diese letzteren geben Knude vom
inigen Zusammenleben ciner Menge baum- und stranchartiger Panzen, neben denen die
Krantavtigen vollig in den Hintergrund treten, weil solchen nicht gegeben, ihre Blitter
fallen, dann von Wind und Wasser forttragen zu lassen. Das Wissen von ihnen wird daher
fir alle Zeiten Stiickwerk bleiben, da nur unter gimstigen Verhiltnissen die Einbettung von
Teilen cinzelner zn erméglichen war und wir sonst blof noch durch etwaige Fnnde von
Tieren. denen sie zur Nahrnng dienten, auf ihv eliemaliges Dasein zu schliefen hefugt sind.

Die uns iberlieferten Reste, fast durchgiingig Blitter, treten nicht in Iorm von
Abdriicken auf. sondern zeigen die ehemalige pflanzliclie Substanz in Kohle wmgewandelt, so
dafi iiber ihve Textur, etwaigen Glanz der Obertliiche u. a. ein Zweifel nicht erhoben werden
kann. Ihre Hache Ausbreitnng im Tone und ihve gute Erhaltung lassen davanf schliefen,
daf die Stitte, die sie lieferte, nicht allzuweit von der Einbettnngsstelle entfernt lag und
dal sie in robhigem Wasser vom Schlamme bedeckt wurden.

Weit entfernt von dem Glanben, Vollstindiges bieten zu kounen, da wir wissen, dal
das Material, welches bisher Florshieim uns schenkte, in einer grofieren Zahl von Sammlungen
zerstrent liegt, stiitzen wir uns bei unseren weiteren Betrachtungen nur auf das in dem
Senckenbergischen Musenm anfbewahrte, mit dem in bezug anf Reichhaltigkeit — dank dem
rastlosen Sammeleifer des Herrn Professor Dr. Kinkelin — sicher kein anderes sich zn
messen imstande ist.! _

Ans dem Reiche der akotylen und monokotylen Gewichse enthalt es wenig. dafiir
um so mehr ans dem der Dicotyledonen. 254 Spezies vermochten wir von diesen nachzuweisen,
welche 108 Gattungen und 49 Familien eingeordnet werden konnten. Von letzteren stellten
sich als besonders arten-, wohl bisweilen auch individuenreich die der Coniferen, Myriceen,
Cupuliferen, Moreen, Laurineen, Proteaceen, Apocyueen, Myrsineen, Sapotaceen, Celastrineen,
Ilicineen, Rhammeen, Juglandeen und Papilionaceen heraus und glanben wir nicht, daf
kiinftige 1'unde hierin eine wesentliche Aundernng bringen diirften.

Threm geographischen Charakter nach miissen die PHanzen, von denen die Reste
stammen, nach Analogie der Verteilung verwandter jetztweltlicher Arten zu einem Teile
den Tropen und Subtropen, zum anderen der temperierten Zone zugewiesen werden und

stellen sie somit eine Mischung von Gliedern mehrerer Wirmegiirtel dar. Das ist eine

! Bine Suite dankt das Museum dem Besitzer der ostlichen Tongrnabe bei Florsheim, llerrn
Rudolf Dyekerhotf
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Erseheinnng. welehe auf den ersten Blick verbliiffend wirkt, aber ausnalmnslos an den
PHlanzengenossensehaften der mittleren Stufen der Tertiiivzeit in unseren Gegenden zu
beobaehten ist. also als Regel, nieht als Ausnahme zn gelten hat.

Nicht kann gelengnet werden, daf die Warme hei der Verteilung der Panzen von
jeber cine Hauptrolle gespielt hat. So lange sie gleiehmiBig iiber die Krde ausgebreitet
war, bewirkte sie eine einformige Vegetation, die nur dureh das Mitwirken anderer Faktoren
eine gewisse Abwechsling erhielt, welche sieh aber um so wmehr steigerte. je mehr die an
den DPolen aunfgetretene und allimdblich dquatorialwirts fortschreitende Abkiihlung eine
Diflerenzierung des Klimas sehuf, welehe Aussterben der empfindlichieren Glieder, Umformung
der widerstandsfihigeren und Wanderung unter Kampf wmit den Alteingesessenen hervorrief.
Immer neue Vegetationsgemeinselhaften wurden gehildet, besonders aneh unter der Mitwirkung
einer Anzahl erdgesehiehtlicher Vorginge, wie Anderung in der Verteilung von Land und
Wasser, der Reliefformen des Bodens usw. an den verschiedensten Stellen. bis endlich die
Verteilung crreicht war, welehe wir heute vor uns sehen.

Diese ist duveh eine grofie Zahl von Ursaehen hervorgernfen worden, unter denen
die wichtigsten Wirme nnd Feuehtigkeit sind, olne die vegetabilisehes Leben nicht gedaeht
werden kann. Die Verbindung beider zn einer Gesamtkrait mufite je naeh den Verhiltnissen,
in welehen sie stattfand, im Verein mit den anderen Faktoren das bunte Mosailk hervor-
rufen, welehes wir in dem Reiehtum der Ptlanzenformationen und -gruppen der (regenwart
bewundern. Hinzu tritt zu den &ufleven Ursachen das den Ptlanzen innewolinende Bediirfnis
nach ihnen und ihre versehieden stark ausgeprigte Iihigkeit, sieh versehiedenen Verhiltnissen
anzupassen, durch welehe eine Misehung von Gliedern versehiedener Zonen nicht nur
el’inﬁglieht ist,' sondern auch in Wirkliehkeit besteht, wie uns die Geographie der Pflanzen
Desonders von den Ubergangsstellen der einen znr andeven zur Geniige beriehtet.! Miseh-
gebiete gibt es also aueh heute, wenn sie gleich wegen der gegen friiher fortgesehrittenen
klimatischen Gliederung nieht immmer mit solehen der Vorzeit iibereinstimmen. Dabei diirfen
wir nieht vergessen, dafi die Gesehichte der Erde die Geographie derselben bewirkt hat, die
in den versehiedenen Zeiten ein versehiedenes Gepriige aufwies. Die Pflanzen der Gegenwart
stehen da, wo das Sehieksal sie hingestellt, konnten aber auch ihre heutigen Grenzen iiber-
sehreiten, sobald sie von der Natur dazn den Anstoff erhielten und nieht von unbesiegbaren
Hindernissen davon abgehalten wiirden. Die kiinstliehe Verbreitung vieler dureh den
Mensehen von warmen Gegenden in kiltere, von kalteren in wiirmere beweist es. Wie weit

1 Hierbei sei nur an Hookers Angaben tiber die Planzenwelt Sikkims erinnert.



oft die Anpassung an Verinderungen im Klima reicht, kimnden uns auch die langlebigen
PHanzen der Yorwelt, welche ohne anffillige Storungen bei stetig fallender Wiarmeskala ihy
Leben zu behaupten imstande waren.

Haben wir im Vorhergehenden einen Blick auf die Bedingungen gewortfen, welche die
derzeitigen Vegetationsverhiltnisse der Erde hervorriefen, so gilt es nun, in die Vergangenheit
zuriickzuschauen und den Charakter der Flora des Florsheimer Rupeltons festzustellen.

Auttillig an ilr ist der Reichtum an manuigfaltigen Holzgewiichsen. Es ist dies eine
Erscheinung, wie wir sie im heutigen Maintale und seiner Umgebung. wo dafiir in
unverfilschter Natur gesellige Vereinigung gleichartiger Einzelwesen herrscht, nieht mehr
vorfinden. wohl aber in den dem Aquator sich mehr nihernden Breiten, was fir vor-
geschrittene starke Klimainderung infolge einer seit der Tertidrzeit weiter fortgeriickten
Abkithlung spricht.  Zur Zeit des Bestchens unserer tertifiren Ptlanzengenossenschaft mnf
das Klima unserer Gegend mit dem heutigen verglichen ein wirmeres gewesen sein. Dies
wird auel dadurch weiter erwiesen, dafi die holzartigen Ptlanzen als immergriine in der
Zabl sich weit tber die sommergriinen heransheben, was zugleich dafiiv spricht, daf ihr
Dasein auch von grofier, durch haunfigere Niederschlige erzielten Fenchtigkeit bedingt war.
Bei der Nihe des wasserreichen Mainzer Beckens wird es an solcher sicher nicht gefehlt
haben. Somit konnen wir nunmehr das Klimma, unter dem die Florsheimer tertiiren PHanzen
keimten, wuchsen und Frucht brachten, als ein feuchtwarmes bezeichnen, sie selbst aber
als Hydromegathermen.

Trotz der immerlin beachtenswerten Zahl in ihv anftretender tropischer Formen
dart diese Flora doch nicht tropisch genannt werden. Einmal miissen wir bedenken, dafl in
der Gegenwart eine sclhroffe Abgrenzung von Tropisch und Subtropisch wohl lokal, aber
nicht allgemein heobachtet wird, vielmehr das Einriicken von Tropenhewohnern in subtropische
(remeinschaften an verschiedenen Stellen, mitanter in grofierer Zahl, stattindet; das andere
Mal, daf die Zahl dev subtropischen Gewiichse die der tropischen weit iiberwiegt. Was aber
nicht genug betont werden kann, ist das Hinzutreten einer nicht zn verachtenden Zall
solcher aus der gemiBligten Zone, welche niemals im tropischen Gebiete fortzukommen, wohl
aber mit snbtropischen sich zu verbinden vermogen. Wir sind daher gezwungen, die
Florsheimer fossile Flora als eine subtropische oder mesotherme zu bezeichnen. Das Zmriick-
treten der aufergewdlmlich grofien Blattformen, das Vorherrschen der kleineren lederartigen
spricht mit dafiiy, dafl den Jahreszeiten eine Abschwichung der klimatischen Extreme

elgen gewesen sein miisse.



Trotz der grotien Ubercinstimmung unserer tertiaven Flor in ilrem Haupteharakter
mit subtropischen Floven der Gegenwart wnterscheidet sie sich jedoeh von ihnen dureh ihre
Znsammensetzung, insofern wir in il zusammengestellt finden, was die nachfolgende Zeit
oft weit auseinander geriickt. Wir sehen in ihr vereinigt ostindische und australische Typen
mit solchen Amerikas, Afrikas, ja selbst Europas. Wahrend des Eoein, in welchem die
Tropenpflanzen vorherrschten. die Floren einen ausgepriigt ostindisch-anstralischen Charakter
zeigten, gesellten sich in den nachfolgenden Zeiten immer mehr Vertreter der subtropischen
und endlich der gemifiigten Zone hei Znrviicktreten der tropischen Typen hinzu. In der
fossilen Flora von Florsheim stellt sich das Verhaltnis so, daf wir uns veranlafit sehen. sie
in das Oligocin einzureihen. Mit den bigher bekannt gewordenen oligocinen Kloren von
Haring, Sagor. vom Niederrhein, von Sotzka und der untersten Stufe der Schweiz,
Bohmens usw. hat sie in der Tat viel Ubereinstimmendes. freilich mit der einen mehr als
mit der anderen, da sie alle nicht genaun zu derselben Zeit existierten, nicht nebeneinander
sondern teilweise nacheinander die Erde schmiickten. Dies rnft nnwillkiirlich die Irage
hervor, welclier Oligocinstufe sie zuznweisen sei. Diese ist lingst anf Grund des Lagernngs-
verhiltnisses der Schicht, welche sie geborgen hat, sowie der aus ilr gesammelten zahlreichen
tierischen I'mnde dahin beantwortet worden. dafi es die mittlere, die tongrische sci.

Wie aber stellt sich die Pflanzenwelt zu ihr? Leicht konnten wir zu einem Resultate
gelangen, indem wir die Zall der Reste, welche Ilorsheim mit den in ihvem genaneren
Alter bereits erkannten Fundstellen gemcinsam hat, feststellten, was freilich nuwr unter der
Bedingung zum Ziele fithren wiirde, wenn alle in ihrem Umfange gleichwertig witren. Da
dies aber micht der Fall. miissen wir nns einer anderen als dieser rein statistischen Methode
bedienen. einer. die ilr Augenmerk besonders auf dic geschichtliche Entwicklung und somit
auf die gegenseitige Stiirke der miteinander zu einem Ganzen verbundenen Typengruppen legt.

Aus der geringen Zahl der Arten. welche aus dem Eociin in unsere Flora iiber-
gegangen sind, dart wohl geschlossen werden, dafi sie diesem nicht allzunahe steht, also
nicht in die lignrische Stnfe zw stellen sci.  Dafiir tritt die Zahl derer, welchie wir nur ans
dem Oligocin, und weiterhin derer. die Oligocin und Miocin gemeinsam sind, so hedentend
hervor, dafi man sich bestimmt fiihlen muf, sic einer hoheren Stufe zuzuweisen. Fs fragt
sich nur, oh der tongrischen oder aguitanischen.

Nicht mehr so vorherrschend wie in der ligurischen Stufe wund doch immerhin noch
stark genug begegnen wir PHlanzen, deren Verwandte zur Jetztzeit das wirmere Asien und

in geringerer Zahl Australien bewolnen. Mit ilinen vereint zeigen sich amerikanische Typen,
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voir denen die der warmen Gegenden  dureh ihr zablreiehes Anftreten sieh besonders
bemerklieh machen.  Sie machen den vorlier genannten den Rang streitig, withrend die von
Ostasien. dem Mittelmeergebicte und den atlantischen Inseln nur als Trabanten erseheinen.
Das Znriickgehen des ostindiseh-anstralischen Elementes, sowie das starke Hervortreten des
amerikanischen weisen ab vou der iltesten oligoeiinen Zeit, das immerhin starke Hervortreten
der Tropentypen von der jiingsten. Somit stinde das Resultat., das aus den Funden der
ticrisehen Reste gewonnen wurde, mit nnserem im Gleichklang. Doeh michte ich noch
darauf hinweisen, dafi die Flovsheimer Pflanzengenossensehatt ein starkes Zuneigen zu den
aquitanisehen Floren bekundet, was wohl damit in Verbindung gebracht werden kann, dal
die meisten Funde aus den obersten Horizonten des Ilorsheimer Tones stammen.

" So wire dureh diese bescheidene Arbeit die Kenntnis der tertiaven Ptlanzenwelt
unseres Vaterlandes wiederum i etwas erweitert worden. Aus den Elementen, die sie
gciiet’ert, ist unserem Geiste ermoglieht worden, sieh in lingstvergangene Zeit zu versetzen,
in weleher ein dureh die Mannigfaltigkeit seiner Gestalten und ihres Baumsehlages, sowie
durch den Weehsel der Blattfarben beriieckender Wald an die Grenzen eines Meeresheckeus

herangeriiekt war, die Naektheit des Bodens mit priehtigem Kleide zu bedeeken.
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Beschreibung der Pflanzenreste.

Acotyledonen.
Algen.
Gattung Heal ymenites Sthg.
Halymenites sp. (Taf. 37, Fig. 1. 2.)

ber Thallus ist lederig, zyvlindriseh, ungerippt. in Lappen zerteilt, die zmweilen
geschlitzt sind. i

Es sind eine Reihe verschieden grofier. im iibrigen iibereinstimmender Stiicke vor-
handen.  Sie sind  Halymenites secundus Sthe. dhnlicl,

Haliymenites dichotomus n. sp.  (laf. 37, Fig. 10.)

Der Thallus ist zusammengedriickt, am Grunde fast stielrund, beinahe fiedevartig
geteilt, die Negmente stehen ab und sind gabelspaltig. ihre Glieder etwas keiltormig oder
gleichbreit. am Ende ausgerandet.

Viel Ahnlichkeit zeigt Nemastoma dichotoma Ag. des Adriatischien Meeres.

Gattung Spliaerococcites Sthg.
Sphaerococeites caespitosus . sp. (Taf. 37, Iig. 3.)

Der Thallus ist zusammengedriickt, unverzweigt, an der Spitze ein wenig verschinilert,
am Gronde keilformig.

Unsere Spezies ist wohl Avten von Halosaccion, etwa eylindricion Ktzg., zu vergleichen,
woranf schon ihr rasenformiges Wachsen hindeuntet. Wahrseheinlich war sie nrspriinglich
zylindriseh -und ist erst nach der Einbettung breit gedriickt worden. bie Substanz, welche
in Kohle nmgewandelt ist, kann nicht allzu dick gewesen sein.

Gattung IMuecus Grey.
Fucus oligocaenicus n. sp.  (‘laf. 37, Fig. 4.)

Der Thallus ist faeh, dichotom verzweigt, mit Mittelvippe versehen, ganzrandig.
runde Lufthlase vorhanden. ebenso lingliche einfache oder gegabelte Fruchtkirper an den
Spitzen der Endsegmente.

Die Snbstanz ist in eine trockene sehwarze Kohle umgewandelt worden, aus welcler
sich die starke Mittelrippe hervorhebt.

Gattung Lithoeerine Avesch.
Lithodernia sp. (Taf. 37, Tig. 15.)

Der Vegetationskorper bildet eine mit seiner ganzen Unterseite dem Substrate

anfgelagerte  Kiuste.  welche  kreisformig.  wenig dick und an ihrem Unmifange etwas

verdimnnt ist. die Oberfliiche zeigt wmehrseitige Zellen von beinahe gleicher Grife.
Abhandl. d. Senckeub, Naturf, Ges. Bd. XXIX, 19
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Die Favbe st matt bleigran. Die Kvuste ist zwm Teil abgebrochen und war deshalb,
nm das einzig vorhandene Exemplar nicht vollig zu zerstoren. eine mikvoskopische Unter-

snelimg versagt. .
Gattung Leaminarites Sthe.

Lanwinarites Tatus v sp. (Taf. 57, Fige. 5—7.)
Der Thallns ist blattartig. bandformig, nngeteilt. hiintig. ungerippt. linealisch-
lanzettformig, spitz zulautend.
s sind nmur abgerissene Stiieke vorhanden. welche sieh zart erweisen nnd an ver-
schiedenen Stellen nnzusammenhiingende feine kohlige Teile erkennen lassen.  Ob dieselben
etwa von Haarbiiseheln herrithven, liefi sich nicht ermitteln. An einem Stiicke (Fig. 7) zeigt

sich der Thallus durehlochert.  Fig. ¢ ist vielleieht nur als Form anznselien.

Moose.

Iis fand sich wnr ein entblitterter. daher Dhestimmungsloser Rasen von solehen vor.

Farne.
Gattung Lygoditne Sw.
Lygodivene sp. (Tat. 37, Fig. 30
Ex legt nnr ein Brochstiiek vor. an dem zwei Lappen zu bemerken sind. welche
von feinen Mittelnerven dm'éhzogen werden, von denen zarte gegabelte Seitennerven ansgelen.
Leider ist es nicht ganz gut erhalten, so dall nicht bestimmt werden kann, welcher Art es
znzuweisen sei.  Die Lappen sind breiter als bei den Sehweizer Exemplaven des Lygodium
Guudini Heer (FL d. Schw. I Taf. 13. Fige. 5 15). aber ganzrandig nnd stehen im rechten

Winkel voneinander ab, was nieht ansschliefit. dafi es hievher gehore.

Gattung Pteréis L.
Pteris sp. () (Taf. 370 1Mg. 23.)
Ein Stiickelien von einem Farntieder liegt vor. das sieh schlecht erhalten zeigt:
walirscheinlieh gehort es.un Pleris.
Gattung _Leléantunm L.
Aedicentum sp.  (Taf. 37, Fig. 9.
Nnr das wiedergegebene nicht gut erhaltene Dinehstiick kawm mir zn. Der Rand

ist mit feinen Zihnen versehen. die Nervven sind fein, gleichstark, gabelistig. verzweigt.



Phanerogamen.

Monocotyledonen.
Iamilie der Gramineen 1. Dr.
Gattwng Plaragmites 'Trin.
Phragneites ocningensis Al Br.  (Taf, 37, Fige. 11, 12))
Literatur s. Pilar, FL sused., S.11.!
Der Wurzelstock ist verzweigt, seine TInternodien sind gewohnlich gestreckt, rohrig:
die Halme sind lang. die Blitter breit und vielnervig.
Anfier den wenigen dargestellten Resten fand sich noch ein langes Dlattstiick vor,
das aber in der Dreite nicht vollstindig evbhalten war.
Verwandte jetztweltliche Arvt: Phragmites communis Trin.  (Novdliche Halbkugel.)

Zeitliche Verbreitung: Oligocan, Miocin.

Gattung Aeeaedo L.
Arundo Goepperti Minst. sp.  (Taf. 37, Figg. 30, 31.)
Literatur s. Pilar, ¥l sused., S. 10,

Das Rliizom ist selir dick, zylindrisch, massiv, verzweigt. die Knoten sind genihert.
die Aste am Grunde verschwilert. Dbisweilen zylindrisch: die Wurzeln entspringen teils an
den Inoten. teils ans den Internodien; die Rohre sind grofi. mehr oder weniger verdickt,
die Blitter flach, breit, am Groude verschmilert, mit vielen einander genilierten Lings-
nerven durchzogen.

Es fand sich aufier dem abgebildeten Rohvstiick nur noeh ein schimitlercs, das dem
von Andrae. Siebenb., Taf. 2, Fig. 2, wiedergegebenen entspricht. Die Substanz des Robres
ist in eine sprode. starre Kohle umgewandelt.

Verwandte jetztweltliche Avt: Arundo Doncar L, (Sidliches Europa.)

Zeitliche Verbreitung: Oligocin, Miocin.

Gattung Podcites Brongu.
Poacites lacvis Al Br. (Taf. 37, Fig. 28.)
Literatur s. Engelbardt, Himmelsherg, S.25S.
Der Halm ist 5 bis 7 mm breit, die Stengelstiicke sind lang, gestreift. die Blitter

4 bis 6 mm breit. mit sieben bis zwolf ebenen Lingsnerven versehen,

I Um den oftmals viel Raum einnchmenden Literatwrnachweis zu kiivzen, verweise ich auf solehe

Arbeiten, in denen derselbe in der Hauptsache oder vollstindig vorhunden ist.
42%
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Aubier dem wiedergegebenen Stiicke fanden sieh noch melirere ziemlich lange voun
aroberer Breite vor.

Zeitliche Verbreitung: Oligociin. Miociun.

Familic der Cyperaceen I. Dr.
Gattung Cyperius L.
Cyperus latifolius . sp. (Tatf. 37, Fig. 45.)

Die Blitter sind breit, linealisch, seln~lang; der Mittelnerv ist dick, an der Oberseite
vertieft, die mit ihm parallel verlanfenden Lingsunerven, zwischen denen fiinf bis sechs sehr
feine Zwischennerven sich befinden. sind fein und verhaltnismaBig weit voneinander entfernt.

Unserce Blattstiicke zeichnen sichr durch ihve aunffallende Breite aus. Sie zn Cyperus
Chavannesi Heer zu ziehen, ist nicht moglich, da bei diesem nnr ein bis drei Zwischennerven
beobachtet werden konnen, bei unserem iiberdies Quernerven selbst bei Vergrofierung nicht
sichtbar sind.  Die Bliatter von Sparganiwm latwn Web. zeigen zwar gleiche Breite. unter-

scheiden sich aber auech durch die Zahl der Zwischen- und dureh Quernerven.

Gattung Cyperites Heer.
Cyperites binervis Ett. (Taf, 37, Fig. 29.)
Ettingshausen, Leoben I, 5. 18, Taf. 2, Figg. 24, 25.

Die Blatter sind linealisch-lanzettlich, gestreckt, gegen den Grund versehmilert,
ganzrandig. zwei Lingsnerven treten hervor. die Zwischennerven sind kaum sichtbar.

Die Textur unseres Stiickes mufl, nach der starven Kohlenmasse zu nrteilen, fest
gewesen sein. Is weicht durch seine Breite in der vorderen Partie von den Leobener
Stiicken ab: trotzdem halte ich es fiir hierher gehorig. Die untere linealische Partie, die
nicht vollstandig erhalten ist, zeigt sich sehr lang und ist wahrscheinlich, dafi Ettings-
hausen von dieser nur Stiicke vor Angen gehabt hat.

Zeitliche Verbreitung : Bisher Miociin.

Familie der Smilaceen 1. Br.
Gattnng Smélar L.
Snilar: grandifolic Ung. sp.  (Taf. 37, Tig. 22.)
Literatur s. Stauﬁ, Zsilthal, S. 257.
bie Blitter sind gestielt. spiefi-herzformig oder ei-herzformig, stumpf oder mehr
oder weniger zugespitzt, die Grundbucht ist mehr oder weniger tief gerundet, selten nicht

vorhanden; der Mittelnery tritt hervor. die zwei oder drei anf jeder Seite desselben



verlaufenden sind schwicher und gehen mehy oder weniger parvallel mit dem Rande zur
Spitze, das Netzwerk ist schr locker.

Dali das Blatt von Leoben hicrher gehore (Leoben 1, S.219, Taf. 3, Fig. 5) mufl
wolil Dbezweilelt werden, da es auf jeder Seite des Mitteluervens fiinf Nerven crkennen [ibt.

Verwandte jetztweltliche Avt: Swilur aspera L., besonders var. amcuritanic.
(Kanarische Inseln, Mittelmeergebiet, Ovient., Ostindien.)

Zeitliche Verbreitung: Oligocin, Miocin.

Iamilie der Irideen K. Dr.
Gattung Teis L.
Iris floersheimensis n. sp.  (Taf. 37, Fig. 27.)

Das Blatt ist linealisch-lanzettformig, an der Spitze etwas sichelformig und ver-
schmalert, ganzrandig, lederig, von ciner Anzahl hervortretender, parallel laufender Lings-
nerven durchzogen. zwischen welchen sich sehr feine Interstitialnerven betinden.

Es ist mu das abgebildete I'ragment gefunden worden, das sich aber ausgezeichnet
erhalten zeigt. Die Oberfiiiche besitzt matten Glanz. Nur die mittleren Lingsnerven
erveichen die Spitze. die duberen endigen nach und nach am Rande.

I'amilie der Palmen L.
Gattung Sabol Ad.
Sabald Teeerivegicna Ung. sp. (Taf. 37, 1%g. 26.)
Literatwr s. Friedrich, Prov. Sachsen, S. 18,

Die Blatter sind langgestielt, ticherformig, die Strahlen gefaltet, sehr lang, zahlreich,
am  Grande dicht gedringt und fast lineal, nach aufien allmihlich breiter werdend; der
Stiel ist unbe\'\'aﬁ‘net, die Spindel an der oberen Seite flach, an der Spitze gerundet und
liuft aut der unteren in eine scharfe lanzettliche Spitze aus.

Friedrich zieht hierher auch Swubal Lamanonis Brongn. sp., doch unterscheidet
sich diese durch eine scharfe Mittelkante des Blattstieles, von welcher bei unserem Exemplar
eine Spur vorhanden ist.

Verwandte jetztweltliche Art: Sobol Adansoni Guern. (Georgien, Cavelina, Mississippi
am Unterlanf.) Zeitliche Verbreitung: Oligocan, Miocin.

Gattung Ploenicites Brongn.
Phoenicites sp. (Taf. 37, Fig. 44.)
Es liegt nur ein sehr unvollstindiges, dazu noech schlecht erhaltenes DBruchstick

vor, das nicht geeignet ist, eine spezifische Bestimmung zuznlassen.
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Es stellt ein wolil ans der Mitte des Wedels stammendes Stiick vor.  Die Rhachis
ist dinn, an der Ausgangsstelle der schriig verlaufenden Fiederblitter etwas verdiekt. Die
Fieder sind am Grunde schmal, Dbreiten sichi aber bald ans wund zeigen darnach parallele
Rinder. Sie stellen sich tlaeh dar, unr in der Mitte ctwas erhaben, und sind von zarten
parallelen Nerven durchzogen. Am meisten verwandt scheint nuser Stiick mit Ploenicites

spectabilis Ung. zn sein. ‘
Gattnng Pealmeopliyllune.

Lalnophylluie oligocaenicune n. sp. (Taf. 57, Tig. 46.)

Gefnnden wnrde ein Blattfetzen, den ich als einer Palme zugehorig betrachten wéchte.

Derselbe ist ziemlieh lederig und tlach, von starken, beinahe parallel verlaufenden.
weit voneinander entfernten Lingsnerven dnvrchzogen, deren Zwischenfelder vou feinen.
stellenweise verwischten, mit ihnen gleichlanfenden Nerveu dnrchzogen werden.

Fin ahuliehes Stiiek bildet Ludwig in Palaeont. VIII, Taf. 19. Fig.s. ab nnter der
Bezeielmmg Maricaric ? Nahestehend evseheint nmiv anel Geowoniites Schimperi (Lesquereux,
Tert. Fl., Taft. 10), wenn man unserem Sticke eine Spindel hinzudenkt.

Zusatz. Eine Reihe isolierter Blatter oder Blattchen (Taf. 37, Figg. 42, 48) wurde gefunden. Sie
sind lineal-lanzettlich oder ei-lanzettlich, ganzrandig, lederig, mit eincm DMittelnerv versehen, zu dessen
Seiten zarte, znm Teil verwischte Lingsnerven dalinziehen. Fine gewisse Almlichkeit haben sie mit Fiedern
von Phoeniwr, doch ist nicht ausgeschlossen, dal sie anch Eriocaulon ivergl. E. porosuy, Lesquerenx.

Tert. FL., 8.106, Tat. 16, Fig. 2) zugerechnet werden konnten. Der Gedanke, sie zu den Zamien zu ziehen,
mul) abgewiesen werden, da der ausgepriagte Mittelnerv dagegen spricht.

Dicotyledonen. Gymnospermen.
Familie der Cupressineen Rieh.
Gattung Libocedrus Endl.
Libocedrus salicornioides Endl. sp. (Taf. 37, igg. 13, 16, 24.)
Literatur s. Pilar, Fl sused., S.20.

Die Zweige bestehen aus breit-keilférmigen Gliederstiieken ; die Dlitter sind klein.
vierreihig daehziegelformig angeordnet, lanfen am Stengel herab, die stumpfen Riauder der
Gliederstiicke bedeekend, und stehen au der Spitze selir kurz ab.

Aufler Aststiicken fanden sich aueh emzeliue Glieder vor. Letztere weisen versehiedene
Grobe auf.

Verwandte jetztweltliche Art: Libocedrus decurrens Tor. (Felsengebirge, Sierra
Nevada, Kaskadengebirge.)

Zeitliehe Verbreitung: Oligocin, Miocin.



Gattung Callifris Yent.
Callitris Brongniarte Endl. sp.  (Taf. 37. Kig. 14.)
Literatur s. Engelhardt, Leitm. Mittelgeh., S.370.
Die  Stengel sind wechselstiindig, znsammengedriickt, gegliedert, gestreift, mit
kleinen zugespitzten Blattchen verselien.
Verwandte jetztweltliche Art: Callitris quadvivalvis Yent. (Nordafrika. Nach Neger
nenerdings in Sitdostspanien eutdeckt.) Zeitliche Verbreitung: Oligocin. Miocin.

Gattung Sequoia Endl.
Sequoia Stevnbergi Gopp. sp. (Taf. 37, Fig. 25.)
Literatur s. Engelhardt, Dolnja Tuzla, S.14.

Die Zweige sind gestreckt, die Bliatter linealisch-lanzettformig, meist sichelformig
gebogen, starr, zugespitzt. am Grunde herablanfend, dachziegelformig angeordnet.

Selten.

Verwandte jetztweltliche Arvt: Sequoia gigantea Endl. (Kalifornien.)

Zeitliche Verbreitung: Eocin, Oligocin, Mioeitn.

Sequoia Langsdorfi Brongn. sp.  (Taf. 37, IVigg. 17, 18, 38, 41.)
Literatur s. Staub, Zsilthal, S. 249,

Die Blitter sind steif, linealisch, am Grunde verschmilert und angewachsen herunter-
laufend, gedringt abstehend; der Mittelnerv ist stark. Die Zapfen sind oval, die Schuppen
schildformig, in der Mitte mit einem Stachelspitzchen verselien.

Selten.

Verwandte jetztweltliche Avt: Sequoia sempervivens Endl. (Kalifornien.)

Zeitliche Verbreitung: Kreide, Eociin, Oligociin, Miocin, Pliocan.

Gattung Taxodiwne Rich.
Taxodivwm disticlhione miocaenwne Heer. (Taf. 37, Fig. 22.)
Literatur . Stanb, Zsilthal. S.237.

Die hinfalligen Zweiglein sind  fadenformig. mit abwechsclnden, dichtstehenden,
zweizeilig angeordneten DBlattern besetzt. welche sebr kurz gestielt, flach, an Grund und
Spitze zngespitzt, linealischi-lanzettlich nnd einnervig sind, die bleibenden sind mit sclmppen-
tormigen Blittern besetzt.

Selten.

Verwandte jetztweltliche Art: Zwrodiune disticluon Rich. (Texas bis Florida.)

Zeitliche Verbreitung: Oligoedi, Miocin, Pliocin.
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Familie der Taxineen Rich.
Gattung Podocarpis Herit.
Podocarpis cocaenica Ung. (Taf. 37, ligg. 19, 20.)
Literatur s. Engelhardt, Gihren, S. 13.

Die Blitter sind linealisch oder linealisch-lanzettlich, meist etwas sichelformig, in
den kurzen Blattstiel verschmilert. an der Spitze zngespitzt, lederig, mit einem einzigen
Nerven in der Mitte verselien.

Es wnrden eine grofiere Anzahl Blitter in verschiedenen Formen gefnnden.

Verwandte jetztweltliche Arten: Podoc. chilina Rieh. (Chile) und P, glomerata Don. (Peru).

Zeitliche Verbreitung: Eociin, Oligocin, Miocin.

Familie der Abietineen Rich.
A. Nadeln.
Gattung Pinus L.

Auffillig ist, dali wihrvend eine Anzahl Zapfen nachgewiesen werden konnten, von
Nadelkurztrieben nur wenige elende Reste gefunden wnrden. Sie sind wohl zuzurechnen:
Pinus rigios Ung. sp. (Taf. 37, Fig. 35.)

Literatur s. Menzel, Gymnospermen der nordhshmischen Braunkohle, S. 61.

Die Nadeln stehen zn drei, sind breit, straff, anf der Oberseite zart gestreift. am
Girunde mit einer Scheide versehen.

Unser Nadelbiischel ist nur als Bruchstiick vorhanden, von der dritten Nadel zeigt
sich nur ein kleines Stiick.

Verwandte jetztweltliche Art: Pinus tueda L. (Virginien, Florida.)

Zeitliche Verbreitung: Oligociin, Miocén.

Pinus liepios Ung. sp. (Taf. 37, I'ig. 35.)
Literatur s. Engelhardt, Bosnien und Herzegowina, S. 6.

Die Nadeln stehen paarig, sind sehr lang, diinn, vinnig; die Scheide ist lang.

Verwandte jetztweltliche Avt: Pinus mitis Mchx. (Nordamerika) nach Unger.
P. halepensis Mill, (Mittelmeergebiet) nach Menzel.

Zeitliche Verbreitnng: Oligociin, Miocin, Pliociin.

Gattnng Abies Tonrn.
Abies sp. (Taf. 37, Figg. 39, 41.
Es liegen zwei Stiicke vor, die jedenfalls hierher zu rechnen sind. Das eine zeigt

Nadelstiicke, welche einzeln einem plattgedriickten Zweige entspringen und sich steif, flach
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gebogen, linealisch wnd schwaeh gefureht zeigen.  Dafi die Nadeln ziemlich lang gewesen
sein iissen, zeigt nns das andere, welches anch ihre Biegung sehy dentlieh erkennen Iifit.
Solche finden wir aueh bei lebenden Axten; ich erinmere mwr an Abics firma Sieb. et Zuce.,
A. balsamea Mill. u. a. .
B. Zapten.
Gattung Pinus L.
Pinus hordacea Robm. sp.  (Taf. 45, Fig. 1.)
Literatur s. Menzel, Gymnospermen der nordbihmischen Brannkohle, S. 52.

Die Zapten sind eiformig-linglich. die Sehmppen am Grrunde verschmilert. nach oben
verbreitert, an der Spitze verdickt. lingsgestreift oder gefnreht, die Apophysen drei- his
finleckig, mit endstindigem Nabel versehen.

Trotzdem unser Zapfen selr verletzt ist, michte ieh ihn doch hierher stellen.
Freilich fehlen die Apophysen gitnzlich, aber die Ahnlichkeit mit dem von RofimiafBler
wiedergegebenen Stiicke fillt sofort in die Angen: die nicht selnr dicken, aﬁi' der Bruchfliche
Poren zeigenden Schuppen lassen eine Erweiternmg nach oben hin erkennen sowie Streifung
und Furchung, wenn sie gut cerhalten sind. eine Mittelkante. Einige eiformige Samen und
mehrere von Samen hinterlassene Eindriicke sind ebenfalls sichtbar.

Zeitliche Verbreitung: Oligoeiin,

Pinus Heidingeri Ung. sp. (Taf. 45, Fig. 20.)
Literatnr s. Schimper, Trait¢ de Palaeont. veg. II, S. 2(52.

Die Zapfen sind grofi, langlich-eiformig, die Schuppen stark. dachziegelformig
angeordnet., die Apophysen gerundet-trapezoidisch, dureh eine Querleiste in zwei Hilften
geteilt. die \\"enig gewdlbt, fast tlach sind mnd in der Mitte einen kleinen Buckel besitzen.

Diese Art gehirt zu den seltensten tertiiven Vorkonmunissen: zum erstenmal wird
sie ans dem Oligocin hekanut.

Unser Zapfen zeigt sich nieht vollstindig erhalten, da die an der linken Seite
betindlichen Schnppen ahgebrochien siud; dafiir erblicken wir den Abdruck dever, welche
sich auf der Unterseite unter ihmen befanden. Die punktgrofien Warzen, von denen Unger
sagt. dab er sie sowohl cinzelnstehend als agglomeriert beobachtet habe, waven nur an zwei
Schuppen zn beobachten. was moglicherweise darauf hindeunten diirfte, daf sie nur znfillige
Bildungen seien.

Verwandte jetztweltliche Art: Nach Ungenr ihnlich Pinus prtale Schiede et Deppe

(Mexiko).
Abhandl. d. Senckenb. Naturf. Ges. Bd, XXIX. 43



Phius repando-squaosa Ldw,  (Taf. 45, Fig. 14.)
Ludwig, Palacont. VIII, 8. 75. Tat. 14, Fig. 1.

Die Zapten sind lang wnd schlank. unten yund, oben spitz, die Schuppen grof, dick.
fest geschlossen, deren Apophysen nach oben ausgeschweift-zugespitzt sind und in der Mitte
eine schwache Querleiste mit einem kleinen Knopfchen haben.

Es ist nur ein Wachsabguf vorhanden.

Pinus steinheiwmensis Ldw.  (Taf. 45, Figg. 3, 17.)
Ludwig, Palacont. VIII, S. 76, Taf. 14, Fig. 4.

Die Zapfen sind schlank-oval, die zablreichen Schuppen besitzen ein rhomboidales
Schild, das breiter als hoch und sehr dick ist und in der Mitte ein rundes Feld zeigt. von
dem radiale Streifen ringsnm ausgehen.

Zeitliche Verbreitung: Oligociin.

Pinus Saturai Ung. (Taf. 45, Fig. 13.)
Literatur s. Piltar, Fl sused., S.26; Menzel, Gymnospermen der nordbchmischen Braunkohle I, S.63.

Die Zapfen sind gehiunft, gestielt; ei-kegelformig, die Apophysen flach pyramidal,
querrhombisel, in der Mitte mit einem Nabel versehen.

Verwandte jetztweltliche Art: Pinus patula Schiede et Deppe (Mexiko).

Zeitliche Verbreitung: Oligociin, Miocin.

Pirus laricio Poir. (Taf. 45, Iigg. 6, 7. 11, 12, 15.)
Literatur s. Menzel, Gymnospermen der nordbihmischen Braunkohle 1. S.55.

Die Zapfen sind beinahe ungestielt, ei-kegelformig oder liuglich, die Apophysen
ganzrandig, rautenformig, gewdolbt, mit einem querlanfenden hervortretenden Stiele versehen,
an der oberen Seite meist gewolbter; der Nabel ist rhombisch. unbespitzt oder etwas bedornt.

Zeitliche Verbreitnng: Oligocin, Miocin.

Pinus orbicularis Ldw. (Taf. 45, Fig. 5.)
Ludwig, Palaeont. VIII, S.75, Taf. 14, Fig.2; Taf. 15, Fig. 4.

Der Zapfen ist kurz, dicklich-oval, die Apophysen der Schuppen sind rhombisch

oder rhombisch-halbkreisformig, mit einem tlachen Nahel in der Mitte und in der oberen

Haltte radial gestreift.
Pinus ornata Sthg. sp.  (Taf. 45, Fig. 10.)

Literatur s. Menzel, Gymnospermen der nordbshmischen Braunkohle, S.54.
Die Zapfen sind kegelformig oder langlich, die Apophysen nngeteilt, rhombisch,

ziemlich flach, strahlig gestreift, schwach quergekielt, der Nabel ist flach, querrhombisch.
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Unser Zapfen ist nur im Abdruek vorhanden.

Verwandte jetztweltliehe Art: Pinus halepensis Mill. (Mittelmeergebiet),

Zeitliche Verbreitung: Oligocian, Miocin.

Pinus floersheimensis n. sp.  (Taf. 45, Fig. 3.)

Der Zapfen ist mittelgrof, gestielt, linglieh-eiformig, die Apophysen sind rhomboidal,

leicht guergekiclt. in der Mitte mit kleinem. dornig hervortretendem Nabel versehen.
Pinus moenana n. sp.  (Taf. 45, Fig. 4.)

Der Zapfen ist eiformig-linglich, die Apophysen stehen dicht gedringt. sind
rhombisch, ein wenig gewolbt, i der Mitte mit einem wenig hervortretenden punktformigen
Nabel versehen; sehr fein quergekielt.

Es seien in Folgendem noch einige Zapfen erwihnt, welehe wegen ihrer schlechten
oder zn unvollstindigen Erhaltung eine Bestimmung mnicht zuliefen. Die sprode rissige
Kohle, in welche die Florsheimer Koniferenvorkommnisse umgewandelt sind, bedingt die
teilweise oder ginzliehe Zerstorung derselben leider nur zu sehr.

Taf. 45, Iig. 2 stellt einen Zaplen dar, der an Pinus Cortesii Brongn. erinnert, doeh
hindert die schlechte Krhaltung, ihn dieser Art zuzuweisen. Dic Spitze fehlt, jedoeh ist
erkennbar, daB er eiformig-linglich, nach der Spitze gedrungen war und dafi die Apophysen
gerundet-rantenformig nnd quergekielt sieh darstellten.

Weiterhin ist in Taf. 45, Iig. 18 ein Stiick eines Zapfens im Abdruek vorhanden,
das an Pinus pseudopinen Sap. denken Lifit. Die Apophysen zeigen sich rhombisch, gedriekt
pyramidalisch, leicht gekielt, mit einem in der Mitte befindlichen flachrhombisehen Nabel versehen.

Auflerdem sei noch ein Zapfenbruchstiiek erwilnt (Taf. 45, IVig. [4), das eine starke
Spindel besitzt und nur Bruehstiicke von Apophysen erkennen lift, eine Bestimmmung daher
nicht zolaBt. An Pinus lerdyana Heer ist kanm zn denken.

(attung Pécea Link.
Picea latisquamosc Ldw. sp.  (Taf. 45, Fig. 9.)
Literatur s. Geyler and Kinkelin, Oberpliocinfl., S.19.

Der Zapfen ist dick, spitzoval, mit glatten, fest geschlossenen, diinnen, breiten,
schildlosen Sehuppen versehen, welche um eine diinne sehlanke Spindel sitzen.

Es liegt der grofite Teil eines Zapfens vor uns, nur die leicht zu erginzende Spitze
fehlt. Wie die Zapfen anderer Gattungen ist er in sprode Kohle verwandelt, woraus sich
sein halbzerstorter (stellenweise ist er ganz zerstiiekelt) Zustand leieht erkkirt; doch ist

soviel an ihm erhalten, dafl wir ihn zu bestimmen imstande sind. Seine Liinge mag wohl
43%



14 em betragen haben. withrend seine grobite Breite imr unteren Drittel 24 mm aufweist.
um von da uach vorn alimihlich geringer zn werden. Die Frnchtschuppen sind sehr breit,
an der Spitze etwas gekerbt, wie nus die eine gut und vollstindig erhaltene zeigt, kridtig
lingsgestreitt, etwa 1 mm dick.

Verwandte jetztweltliche Art: Picea excelsa Poir. (Europa).

Zeitliche Verbreitung: Oligocin. Miocin, Pliocin.

Picea oligocaenica n. sp. (Taf. 45, Vig. 16.)

Der Zaplen ist zylindrisch, die Schnppen sind nmgekehrt-eiformig, ganzrandig,
ungenabelt, fein lingsgestreift, in der Spitzeugegend gewdolbt.

Es lassen stch an ithm uur einige vollstandige Schuppen erkennen. die diinn sind
und den Eindrnek der Elastizitit hervorrufen. Charakteristisch ist die Wolbung uahe der
Spitze.  Bei einigen ist in der Mitte ein von den anderen sich hervorhebender Streiten

zn_beobachten. Familie der Piperaceen Rich.

Gattung Artanthe Mig.
Adrtanthe Kinkelini n. sp. (Tal. 37, Iig. 51.)

Das Blatt ist grofl, eilormig-elliptisch, zngespitzt, am Grunde herzformig (¥), ganz-
randig; der Mitteluerv ist selr stark, nach der Spitze bin allmihlich verschmilert. die
Seitennerven sind stark, die in der Nihe des Grundes befindlichen einander genahert, unter
weuig spitzen Winkeln ausgehend, die wittleren verlingert, die vorderen weit auseinander
stehend und nach der Spitze konvergierend.

Unter den jetztweltlichen mir bekamnten Arten haben die Blatter von _Astanthe
Bredemeyeri Miq. (Piper rvugosum Bredem.) manches Ahuliche, besonders in der Grife,
konnen aber wegen ihrer gekuickten Seitennerven nicht i Detracht kommen; mehr erimern
die von A. galeotti Miq. (Mexiko) an unser Blatt, besonders dann, wenn der nichit vollstandig
erhaltene Grund ungleich gewesen sein sollte, besondevs aber _i. kaenthiana Miq. (Brasilien),
deren Blatter den unserigen in Grofie, Textur, dem hervortretenden Mittelnerven, in der

Zahl und dem Verlaule der Seitennerven entsprechen.

I'amilie der Casuarineen Mirb.
Gattung Caswarina Riph.
Casuarinag solzkicna Ung. sp.  (Taf. 37, Tigg. 32. 33.)
Literatur s. Engelhardt, Bosnien und Herzegowina, S. 8.
Dic Stengel sind gegliedert, blattlos, die Gliederstiicke zylindriseh und gestreift, die

Astchen gegenitherstehend, die Scheiden der Glieder nur an den diinneren Astehen dentlich.

-
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Wir haben es hier mit Resten zu tun, deren Stellung wiederholt bestritten worden
ist. Schenk will sie weder Cusuaring noch Iphedrites zugerechnet wisseu, er hilt sie teils
fir Equiseten-, teils fiir Koniferenreste (Crllitris) in sehlechter Erhaltung, worin ihm wohl
nicht von allen Seiten zngestimmt werden dirfte. Ich habe eine grofiere Anzahl in Hinden
gehabt und will hervorheben, daff ich mehrfach stellenweise Gebilde wie Fig. 47 mit ihnen
verhuuden und von ihnen aunsgehen sah: vielleicht. dafi sie dazu dienen, ihunen eine Stellung
sichern zu helfen.

Verwandte jetztweltliche Avt: Cosucring cquisetiformis Forst. (Australien).

Zeitliche Verbreitung: Oligocin.

Familic der Myriceen Ricl.
Gattung Myrica L.
A, Arten mit gezacktrandigen Dlatteru.
Myrica acuminata Ung. (Taf. 37, Fig. 52.)
Literatur s. Engelhardt, Himmelsherg, S. 264

Die Blatter sind fest. linealisch oder linealisch-lanzettlich, schart gezihnelt oder
leingesagt. in eine lange feine Spitze ausgezogen, am Grunde verschmilert; der Mittelnerv
ist deutlich, die Seitennerven sind., wo sie sich crhalten zeigen, genihert, zahlreich, gebogen
und gehen unter spitzen Winkehi aus.

Aufier der kleinblitterigen Form war noch eiue, die gleiche Bezahnung zeigte, aber
sich durch gréfieve Breite und Lange auszeichnete, nachzuweisen.

Zeitliche Verbreitung: Oligociin, Miocin.

Myrica Ligiitane Ung. sp. (Taf. 37, Figg. 43, 14.)
Literatur s. Engelhardt, Dolnja Tuzla, S.15.

Die Blatter sind derblederig, lanzetttormig, linealisch-lanzetttormig oder elliptisch-
lanzettformig, langgestielt, am Grunde in den Stiel verschmilert, zugespitzt, unregelmiBig
und entfernt gezibhnt oder ganzrandig: der Mittelnery ist kraftig, nach der Spitze hin
allméhlich verdiimnt, dic Seitennerven sind meist dentlich, einander genéhert, einfach,
bogenliufig und entspringen unter ziemlich rechtem Winkel.

Von dieser withrend des Tertiirs weit verbreiteten Art lagen eine grifiere Anzahl
Blatter vor.

Verwandte jetztweltliche Avt: Myrico pensyloanica Lam. (Nordamerika).

Zeitliche Verbreitung: Oligocin. Miociin.
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Myrica hakeaefolia Ung. (Taf. 35, Fig. 8.)
Literatur s. Engelhardt, Dolnja Tuzla, S.16.

Die Blitter sind lederartig, fest, lanzettformig oder linealisch-lanzettformig, in den
Stiel versehmilert. zugespit2t und entfernt gezihnt, nach dem Grunde zu ganzrandig oder
auch durchgehend, die meisten vorhandenen Zihne ungleich; der Mittelnerv ist stark, die
Seitennerven sind zart, flach bogenformig und die Nervillen ziemlich stark wie sie.

Myrica hakeuefolic Ung. steht der vorigen Art sehr nahe. unterscheidet sich aber
von ihr vorzugsweise durch die viel schwicheren Seitennerven. die bisweilen kaum erkannt
werden konnen.

Yon ilir konnten in Florsheim nur wenige Reste nachgewiesen werden.

Verwandte jetztweltliche Art: Myrica macrocarpe H. B. (Peru, Kolnmbia).

Zeitliche Verbreitung: Eocin, Oligociin, vereinzelt im Miocin.

Myrica banksiaefolia Ung. (Taf. 35, Figg. 1, 6.)
Literatur s. Engelhardt, annie;n und Herzegowina, S.9.
Die Blitter sind derb lederig, linealisch oder linealisch-lanzetttormig, in den langen
Stiel allmihlieh verschmilert, scharf gesigt oder gekerbt gesigt; der Mittelnerv ist deutlich,
die Seitennerven sind zahlreich, geniliert, sehr diinn. einfach und entspringen unter
ziemlich rechtem Winkel.
Die Blatter dieser Art zeigen sich denen von DBanksien dhnlich und gehéren
deshalb noch zn den wegen ihrer Stellung umstrittenen.
In bezng auf die Starke des Mittelnervs schwanken die Blatter sehr.
Verwandte jetztweltliche Avten: Myrica cerifera L. (Nordamerika), M. esculenta Don.
(Nepal), M. californice Cham. (Kalifornien).

Zeitliche Verbreitung: Oligocin, Mioeiin.

Myrica sagoriana Ett. (Taf, 37, Fig. 34.)
Ettingshausen, Sagor I, 8. 18, Tat. 3, Figg. 30—33, 35, 36.

Die Blatter sind gestielt, etwas lederig, lanzettformig, ungleich feingesigt oder
beinahe ganzrandig, am Grunde verschmillert, an der Spitze spitz; der Mittelnerv ist stark,
gerade, durchlanfend, die Seitemnerven entspringen unter spitzem, meist dem rechten nahen
Winkel, sind geschlingelt, verzweigt, die Tertidrnerven sehr zart, kaum sichtbar.

Es wurde nur das eine Exemplar gefunden.

Zeitliche Verbreitung: Oligocin.
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Bo Art mit ganzrandigen Bliattern.
Myrica salicing Ung.  (Tal. 37, Fig. 50.)
Literatur s. Engelhavdt, Meuselwitz, S. 11.

Die lederigen DBlatter sind langlich, ganzrandig, wmeist ein wenig spitz, in den
Blattstiel schnell verschnilert, der Mittelnerv ist stark, die Seitennerven sind zart,
meist verwischt.

Es fanden sich eine grofere Zall in der Gestalt sich von einander unterscheidender
Blitter.  Vorherrsehten die langlich-elliptischen, doch waren auch solche vorhanden, welche
den Formen M. Silvani Ung. und M. integrifolia Ung. glichen. Ein Blatt zeigte die Neigung,
an der einen Seite drei Zihne und somit den Ubergang zu denen von M. deperdita Ung.
zu bilden.

Verwandte jetztweltliche Arten: Myrica lanreolu (Lonisiana), M. fja L. (Nordamerika).

Zeitliche Verbreitung: Oligocin, Miocin.

I‘amilie der Cupuliferen Endl.
Gattung Carpinus L.
Carpinus grandis Ung. (Taf. 35, Fig. 2.)
Literatur s. Staub. Aquit. FL. d. Zsiltales, S. 268.

Die Blitter sind gestielt, eiformig, elliptisch oder ei-lanzettformig, etwas zngespitzt,
am Gronde manchmal hevzformig, scharf doppelt-. bisweilen einfach gesigt; der Mittelnery
ist straff, ebenso sind es die parallelen randliufigen Seitennerven.

Es fand sich in dem Florsheimer Materiale nur ein einziges Blatt vor, was wohl
ein Beweis dafiir sein diirfte, dafl diese Art in unserem Gebiete eine Seltenbeit gewesen sei.

Zweifelhaft ist, ob Carpinus pyramidalis Gand. eine besondere Art darstellt. Unter
den Blattformen nnsever lebenden Carpinus betulus L., von der man annelmen mufl, daf
sie mit der fossilen genetisch zusammenhiinge, findet sich keine, die sich durch so bedentende
Linge und grofie Anzahl der Seitennerven auszeichnete wie jene. Sind Ubmnus longifolia Gopp.
(Schossnitz, Taf. 13, Figg. 1—3) und Ulnus pyramidalis Gopp. (ebenda, Taf. 13. Fig. 12),
was wohl angenommen werdeu kann, eine Art und zu Carpinus grandis Ung. gehorig, dann
hiatten wir beziiglich der Seitennervenzahl eine Ubergangsform von der kleineren zu dieser
nnd wir konnten hehaupten, daf von der tertiaren bis zur rezenten Zeit die langblitterigen
Formen verschwunden seien, woriiber uns allein Funde im Diluvium Auskunft geben konnten.

Verwandte jetztweltliche Art: Carpinus betulus L. (Siid-, Mittel-, Ost-Europa, Mittelasien ).

Zeitliche Verbreitung: Oligocin, Miocin, Pliocin.



Gattnne Quercus L
Ao Arten mit ganzrvandigen Blittern.
Ouercus neriifolia Al Br.  (Taf. 33, I'ig. 4, 5.)
Literatur s. Friedrich, Prov. Sachsen, S. 21

Die Blatter sind gestielt, fast lederig, oberhalb glinzend, langlich-lanzettformig.
zugespitzt oder stumpf, ganzrandig oder an der Spitze mit einigen Zihnen versehen; der
Mittelnery ist stark, wird nach vorn allmahlich diinner, die zallreichen Seitennerven
entspringen nnter wenig spitzen Winkeln und verbinden sichi in Bogen.

Quercus Heeri Al. Br. vermag ich nur als Form dieser Spezies anzuerkennen. Man
vergleiche nnr FI. d. Schw. II. Tal. 74, IFig. 5 wnd 8 miteinander. die. obgleich in Gestalt
und Nervatur gleich. von Heer mit verschiedenen Namen bezeichnet werden. Die grifiere
Dreite von Fig. S kanu eine andere Stellung nicht begriinden.

Um den bisher bekannten Formenkreis in etwas zu erweitern, gebe ich ansnahms-
weise die Abbildung (Fig. 5) eines in der Sammlung des Konig Albert-Musenms zn Chemnitz
befindlichen Blattes wieder. Es unterscheidet sich nmr in der Gestalt von den iibrigen,
insofern es am Grunde nicht verschmilert, sondern breit anftritt, daher als ei-lanzettférmig
bezeichnet werden mub.

Wir hitten somit zu unterscheiden:

a) Blatter mit linglicher Form und Zuspitzung (neriifolia),
b) kleinere Blatter mit verschimilertem Grunde und spitzer oder stumpier Spitze (Heeri),
¢) Blatter mit ei-lanzettiger Gestalt.

Verwandte jetztweltliche Art: Quercus phellos 1. (Nordamerika, von New-Yersey bis
zum (rolfe von Mexiko).

Zeitliche Verbreitung: Oligocin, Miociin.

Onercus elaena Ung. (Tal. 38, Figg. 3, 16.)
Literatur s. Pilar, Il sused, S.38.

Die Blitter sind lederig, kurzgestielt, lianglich-lanzettlormig, an Spitze und Grund
verschmélert oder am letzteren stumpf, ganzrandig, am Rande etwas umgerollt; der
Mittelnervy ist stark, die Seitennerven entspringen unter spitzen Winkeln, sind bogen-
linfig, maschig.

Verwvandte jetztweltliche Arten: Quercus meaicane Hb. (Mexiko), Qu. virens Ait.
(Nordamerika), @Qu. cinerca Michx. (Louisiana), Qu. confertifolic H. B. (Mexiko).

Zeitliche Verbreitung: Oligocan, Miocin.
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Ouercus clilovophylla Ung. (Taf. 35, ligg. 11, 12.)
Literatur s. Meschinelli et Squinabol, FL tert. ital, 5. 213.

Die DBlitter sind derh lederartig, glatt, linglieh oder Linglich-verkehrt-eirund. an
der Spitze stumpf gernndet, ganzrandig, am Rande ein wenig eingerollt; der Mittelnery ist
stark, die Seitennerven sind kawm siehtbar, bogenlanfig.

Von den fiinf dureh Heer an Sehweizer Blattern beobaehteten Formen zeigten sieh
in unserer Flora: a) Blitter Iinglieh-oval; b) Blitter in der Mitte am breitesten; ¢) Blitter
von derselben Form, aber kleiner: d) Blitter verkehrt-linglieh-eiformig.

Verwandte jetztweltliche Avt: Quercus virens Michx. (Texas).

Zeitliche Verbreitung: Oligocin.

Quercus myrtilloides Ung. (Taf. 33, Figg. 14, 15.)
Literatur s. Engelhardt, Bosnien nnd Herzegowina, 3. 11.

Die Bliatter sind gestielt. eiformig oder ei-lanzettformig, ganzraudig. lederig, an der
Spitze stumpf; der Mittelnerv ist stark. die Seitennerven sind zart, gleiehlaufend.

Blatter dieser Art fanden sich in grioferer Zahl und in mehreren Formen vor.

Verwandte jetztweltliehe Arten: Naeh Unger Quercus myrtifolic Willd. (Nord-
amerika), nach Heer aueh Qu. repanda H. et B. (Mexiko).

Zeitliche Verbreitung: Oligoein, Miocin.

Ouerens apocynopliylling Ett.  (Taf. 338, Fig. 13.)
Literatur s. Ettingshaunsen, Leoben I, S.27.

Die Blitter sind gestielt, lederig, langlich-lanzettférmig, am Grunde verschmiilert
ganzrandig; der Mittelnery tritt lhervor und ist straff, die Seitennerven sind zahireieb,
genihert, fein, und entspringen unter beinahe rechtem Winkel.

Es fanden sieh nur wenige Exemplare.

Verwandte jetztweltliche Art: Form angustata der Quercus phellos L. (Nordamerika.)

Zeitliche Verbreitung: Oligoein, Mioein.

B. Arten mit gezaekten Blattern.
Quercius argute-serrata Heer. (Taf. 38, Fig. 16.)
Literatur s. Engelhardt, Jesuitengr., S. 23.
Die Blatter sind lederig. umgekehrt ei-lanzettformig, am Grnnde verschmilert,
dicht und seharf, beinahe doppeltgesigt, die Seitennerven bogenliufig.
Unser Blatt stimmt mit den Sehweizer Blittern iiberein, die Linge seheint es mit

Fig. 5 derselben gleieh gehabt zu haben.
Abhandl. d. Senckenb. Natarf. Ges. Bd. XXIX. 44



Ob dicse Blitter wirklieh zu Quercas zu ziehen sind. bleibt noch ungewib.
Zeitliche Verhreitung: Oligocitn, Miocin.
OQuercus lonclitis Ung.  (Taf. 38, Figg. 13, 19.)
Literatur s. Meschinelli et Squinahol, FL tert.ital.. . 221,

Die Blatter sind lederig. gestielt. linglich-lanzetttérmig oder ci-lanzettforig, zugespitzt.
schart gezihnt ; die Seitennerven zahlveich, einfach, selten gegabelt, gleichlanfend, die Tertiiir-
nerven entspringen unter ziemlich rechtem Winkel und verlanfen in die Spitzen der Zihne.

Verwandte jetztweltliche Art: Quercus lancifolia Schl. (Stid-Mexiko).

Zeitliche Verbreitung: Oligociin, Miocin.

Quercus mediterranea Ung. (Taf. 38, Fig. 7.)
Literatur s. Engelhardt, Dolnja Tuzla, S.18.

Die Blitter sind lederig, kurzgestielt, linglich oder linglich-lanzettformig, an der
Spitze stumpf oder spitz, gesiigt, die Ziahne schart; die jederseits sieben bis zehn Seiten-
nerven randlinfig, die Tertiirnerven entspringen unter spitzen Winkeln.

Verwandte jetztweltliche Art: Quercus pseudocoecifera Dest. (Siidenropa. Nordafrika,
wilrmeres Asien).

Zeitliche Verbreitung: Oligociin, Miocin.

Quercus raldensis Heer. (Taf. 38, I'ig. 20.)
Literatur s. Ettingshausen, Bilin I. S.56.

Die Blitter sind lederig, eiféormig oder eiformig-elliptisch, am Grunde gerundet.
kurzgestielt, scharf gezihmt: die Seitennerven bogenliufig, die Bogen dem Rande geniihert.

Unser Dlattstiick stimmt mit dem Blatte Heers Fig. 17 anf Taf. 151 iiberein. Es
ist leicht moglich, dafi das in Band II dargestellte nicht zn den in Band IlI gegebenen
gehort, da, woranf Heer schon aufmerksam gemacht hat, die Sekundiirnerven weiter
auseinander stehen und stirker gebogen sind, wozn noch kommt, dafi auch die Zihne viel
weiter voneinander geriickt sind. Eine Entscheidnng war durch Mangel an Vergleichsmaterial
ausgeschlossen.  Ettingshausen betrachtet seine Dlitter als die Heerschen ver-
mittelnde Formen.

Zeitliche Verbreitung: Oligocin, Miocin.

Quercus decurrens Ett.  (Taf. 38, Fig. 21.)
Ettingshausen, Sagor I, 8.24, Taf 5, Figg. 5—7.
Die Dlatter sind lederig. eiformig oder ei-lanzettformig, zugespitzt, randschweifig

gezihnt, am Grunde zum Lkurzen Stiel herablaufend; der Mittelnerv ist stark, die



Seitennerven sind zahlreich und ungleich, rand- und bogenliufig und gehen unter spitzen
Winkeln aus, diec Tertidrnerven eutspringen unter verschiedenen spitzen Winkeln, ein zartes,
aus (nerovalen Maschen bestehendes Netz einschliefend.

In ihrer Gestalt niihern sich die Blitter dicser Art solchen von Quercus Gleling Ung.
(vergl. Heer, Il d. Schw. 11, Taf. 76. Fig. 4), unterscheiden sich aber, wie schon
Ettingshansen hervorhob, durch die ungleichen Seitennerven. Die querovalen Maschen
lassen sich an unserem deutlich erkennen. Ich fand nur das eine Bruchstiick vor.

Zeitliche Verbreitung: Oligocéin.

Quercus Ganeline Al Br.  (Taf. 3s, Fig. 35.)
Literatur s. Mesehinelli ¢t Squinabol, FL tert. ital., S. 219,

Die Blatter sind gestielt, ei-lanzettformig oder eiformig-linglich, zugespitat,
ausgeschweitt-gezilint ; der Mittelnerv ist stark, die Scitennerven sind randliufig und stehen
weit auseinander.

Die Blatter diescr Avt variteren nach Grofic und Gestalt, hesonders aber am Rande.
Dieser ist bald zahuarm, bald zabureich; bald zeigt er nur grofie, bald kleinere Zihne,
bald beide zugleich. Wir kennen Blatter mit tlachen und solche mit tieleren Buchten
zwischen den Zahnen, wiedernm welche, die buchtenlos sind.

Auber dem abgebildeten DBlatte fand sich nur noch ein vollstindiges schmileres
mit zahlreichen flachen Buchten vor.

Verwandte jetztweltliche Art: Quercus lancifolic Schl. (Mexiko).

Zeitliche Verbreitung: Oligociin, Miociin.

Quercus cruciata Al Br.  (Taf. 38, Tig. 26.)
Literatur s. Menzel, Poliersch. v. Sulloditz, S.13.

Die Blatter sind linglich, linglich-eiformig oder elliptisch, kurzgestielt, etwas
lederig. am Grunde melr oder weniger spitz, am Rande unregelmilig gelappt oder grob-
geziilmt, die Lappen eiformig bis linglich oder gestreckt, abstehend, am Rande zuriick-
gerollt, an der Spitze dornig oder unbewehrt; der Mittelnerv ist stark, die Seitennerven
entspringen unter spitzen Winkeln, treten hervor, sind meist ungleichbogig gekriinmt, die
Tertiirnerven gehen unter ziemlich rechtem Winkel aus wnd schliefen ein zartes, kaum
sichthares Netz ein.

Wenn man die fossilen Eichenblitter, soweit sie uns bis jetzt bekannt geworden
sind, zusammenstellt, so macht sich sofort bemerkbar, dafi manche, die unter verschiedenen

Namen von den Autoren beschrieben wurden, groBe Ahulichkeit zeigen, welche es als
44+



moghch erscheinen lafit, sie nur als Glieder einer und derselben Art anzusehen. Dem,
welchem es nicht vergdénnt gewesen ist, an auslindischen Arten in der Natur selbst den
Formenkreis der Blitter studieren zu konnen, dem vielmehr nur beschrinkte Herbarien-
Exemplare, somit der Zufall. fiir die Vergleichung zu Gebote stehen, kommt es nicht zu,
Vereinigungen bisher als getrennt aufgestellter Arten mit Bestimmtheit vorzonehmen, woll
aber seine Vermutangen anszuspreclen.

Aunffallig sind unter den fossilen Eichenblaftern eine Reihe, welche durch lange
Zuspitzung des Endlappens nnd bald kiirzere, bald aunsgedehntere Verschmilerung des
Grundes sich anszeichnen: verschieden sind sie jedoch in Zahl, Gestaltung und Grofie der
Seitenlappen, was bei der Polymorphie, welche bei den Blattern verschiedener @Quercus-
spezies nur zu bekannt ist, nicht auffallen darf. Tritt nun eine in der Hauptsache gleiche
Nervation hinzn, so wird sehr wahrscheinlich, dafi sie einer Art zngehoren mdochten.
Vergleichen wir z B. Heer, FI. d. Schw. II, Taf. 77, Fig. 12 (Quercus cruciate Al Br.) mit
Fig. 13 (Qu. Buchii Web.), bei welchen beiden die Nervatur ausgezeichnet erhalten ist, so
finden wir, dal die bei beiden in die Lappen ausstrahlenden Nerven randliufig sind, daf
einer durch die Mitte je eines sich erstreckt, zwei andere, etwas kiirzere, lings des Randes
verlaufen und alle drei unter einander durch Nervillen verbunden sind. Daf in dem einen
Blatte die Seitennerven unter beinahe rechtem, in dem anderen unter spitzerem Winkel
ausgehen und verlanfen, verursacht die Abhingigkeit der Nervatur von der Gestaltung des
Blattes, eine Tatsache, die ich aus meiner Sammlung abweichend gebildeter Blatter unserer
einheimischen Kichen zn beweisen imstande bin, und darf nicht als wesentlich bezeichnet
werdeu. So diirften wir wohl berechtigt sein, beide bisherige Arten zu einer zn verschmelzen.
Vergleichen wir weiter, so kommen wir anch bei anderen zu gleichem Schlusse, wobei
freitich bisweilen die nur teilweise Erhaltung der Nervatur stérend wirkt und uns anf
Vermutung beschrinkt.

Ettingshausen fafte (Leoben I, S.31) bereits Quercus cruciata Al. Br. mit
Q. ilicoides Heer und (Qu. Buchii Heer zu einer Art zusammen nnd gab obige Diagnose,
withrend Menzel (Sulloditz, S.11) dazn neigte, Saportas Qu. armate wnd Qu. oligodonta
(Sud-Est de la France II, S.258, Taf. 6, Figg.s, 10) ebenfalls zu ihnen zu stellen. Ich
halte dafiir, daf, wenn diese zu vereinigen sind, auch die Moglichkeit vorliege, dafl
Qu. sagoricna Ett. (Sagor I, S.25, Taf. 4, Fig. 10), welche nur durch die Zabl der Lappen
von Qu. cruciute Al Br, abweicht, Quw. cuspiformis Heer (IF1. d. Schw. 11, S. 54, Taf. 77, Fig. 9)
und Q. angustiloba Al Br. = Qu. subfalcate Friedr. (Heer, Dornstadt, S. 14, Taf. 1, Fig.8;
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Friedrich, Prov. Sachsen. S. 99, Taf. 9, Figg. 4, 5) hicrher zu ziehen seien. Ob das Blatt
vou Qu. bilinica Ung. (Chl. prot., Taf. 29, Fig. 3), welches von Ettingshausen in seiner
Biliner Flora wiedergegeben wurde, hierher zu zihlen sei, lifit sich nicht sagen, da es
unvollstindig ist und die Nervatur nur undeutlich erkennen 1aGt, doch liegt die Moglichkeit vor.

Verwandte jetztweltliche Arten: In erster Linie Quercus fulcate Mehx., dann
Qu. ilicifolic Wangenh., Qu. nigre L. w. a.

Zeitliche Verbreitung: Oligocin, Miocin.

-Gattung Custeaea Tourn.
Castwiea atavia Ung. (Taf, 38, Fig. y.)
Literatur s. Engelhardt, Zenica Sarajevo, S. 10.

Die Blitter sind sehr variabel, gestielt, linglich-lanzettformig oder breit oval, spitz
zugespitzt oder stumpflich, am Grunde verschmilert, stumpf oder leicht ausgerandet,
bisweilen ungleich, mehr oder weniger scharf oder stumpf gesigt, die Zihne in der Grofic
sehr verschieden, bisweilen stachelspitzig; der Mittelnerv ist stark, die Seitennerven sind
zahlreich, einfach, gehen unter spitzen Winkeln aus und verlanfen nach den Ziahnen des
Randes, die Tertiarnerven sind zart wund entspringen unter rechtem oder ziemlich
rechtem Winkel.

Das einzige Blatt, welches mir zu Gesicht kam, gleicht dem von Sotzka, Taf. 10,
Fig. 6 am meisten.

Verwandte jetztweltliche Art: Custanea vesca Gartn. (siidliches und westliches Asien).

Zeitliche Verbreitung: Oligocin, Miocin, Pliocéin.

Familie der Ulmaceen Ag.
Gattung Ulweus L.
Ulmus longifolia Ung. Form Browunié Ung. (Taf. 38, Iig. 10.)
Literatur s. Engelhardt, Zenica Sarajevo, 5. 11.

Die Blatter sind gestielt, eiformig-elliptisch. gesigt; der Mittelnerv ist stark,
gerade; die Seitennerven entspringen unter spitzen Winkeln. sind randlianfig und stehen
weif auseinander.

Es ist nur das eine Blatt gefunden worden, keine Irucht.

Uber die Ausdehnung unserer Art s. Zenica-Sarajevo.

Verwandte jetztweltliche Art: Ubnus campestris L. (Europa).

Zeitliche Verbreitung: Oligocin, Miocin.
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Familie der Moreen Endl.
Gattung F'icus Tourn.
A. Arten mit fiedernervigen Blattern.
Ficus lanceolata Heer. (Taf. 38, Fig. 22.)
Literatur s. Engelhardt, Dolnja Tuzla, S.20 z. T.

Die DBlatter sind lederig oder ziemlich lederig, lanzettformig oder -ei-lanzett-
tormig, ganzrandig, am Grunde schnell zusammengezogen und in den Blattstiel ver-
schmalert; der Mittelnerv ist stark, die Seitennerven sind hogenliufig und gehen unter
spitzen Winkeln aus.

Es sind mnr eine Anzall Bruchstiicke gefunden worden.

Verwandte jetztweltliche Avt: Ficus princeps Kth. (Brasilien).

Zeitliche Verbreitung: Oligocin, Miocin.

Ficus multinervis Heer. (Taf. 35, Figg. 23, 27.)
Literatwr s. Pilar, FL sused., S.51.

Die Blatter sind lederig, lanzettformig oder elliptisch, zugespitzt, am Grunde
verschmilert, ganzrandig; der Mittelnerv ist stark, die Seitennerven sind fein und
zahlreich, entspringen unter wenig spitzen Winkeln, verlaufen pavallel und verbinden
sich am Rande.

Verwandte jetztweltliche Art: Ficus Benjamines Link. (Ostindien).

Zeitliche Verbreitung: Oligoein, Miocin.

TFicus Jynx Ung. (Taf. 38, Fig. 24.)
Literatur s. Engelhardt, Jesuitengr., S.28.

Die Blatter sind langgestielt, rundlich-eiformig oder elliptisch, ganzrandig oder
wellig, am Grunde gerundet oder spitz; der Mittelnerv ist stark, die Seitennerven sind
zahlreich, entspringen unter spitzen Winkeln, sind wenig gebogen und gleichlaufend.

Unter diesem Namen sind Blatter verschiedenen Charakters zusammengefafit
worden; doch sollten ibm wur die fithren, welche mit dem von Unger in Foss. Fl. von
Sotzka abgebildeten Blatte iibereinstimmen. Ausgeschlossen miifiten danach die Blatter
von Haring werden, welche schon durch ihre linealisch-lanzettformige Gestalt sich als eimer
anderen Art angehorig erweisen. was auch Ettingshausen stillschweigend zugab, indem
er auf dieselben in spiateren Arbeiten nicht melw hinwies. Ferner wiiren zu streichen das
Blatt Fig.7 von Bilin aus gleichem Grunde und das von mir in Jesuitengraben wieder-

cegebene wegen seiner weit voneinander stehenden Seitennerven und des Verlaufs der
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Tertiarnerven.  Fig. 2 anf Taf. 20 der Biliner Flora laft ecinen solehen ebenfalls erkennen,
weshalb seine Stellang unter Ficus Jyne: bezweifelt werden mochte.

Charakteristisch bleiben fiir die echten Blitter die zarten mit den Hauptseitennerven
parallel verlanfenden wund nicht his an das Ende der Felder zu verfolgenden Nebennerven,
welche eine Verwechslung mit Rhamnunsblittern sofort aussehliefen.

Verwandte jetztweltliche Art: Ficus Bewjominea L. (Ostindien).

Zeitliche Verbyeitung: Oligocin, Miocin.

Ficus Goepperti Ett. (Taf 38, Iig. 25.)
Literatur s. Ettingshausen, Sagor I. S.28.

Die Blatter sind lederig. grof, linglich, am Grunde stumpflich; der Mittelnery ist
stark, die Seitennerven treten hervor und entspringen unter spitzen Winkeln, die Tertidir-
nerven unter rechten.

Unsere Bruchstiicke sind verkohlt, glinzend schwarz.

Verwandte jetztweltliche Art: Ficus rubiginosa Dest. (Australien).

Zeitliche Verbreitung: Oligociin.

Ficus floersheimensis n. sp.  (Taf. 38, Fig. 34.)

Das Blatt ist etwas lederig, umgekehrt ei-lanzettformig, ganzrandig, langgestielt;
der Mittelnerv ist gerade, nach der Spitze hin verschmilert, die Seitennerven entspringen
nnter spitzen Winkeln, sind wenig stark, fast gerade und untereinander verbunden.

Der Mittelnerv tritt stark hervor. ein wenig auneh die Seitennerven. In den von je
zwei derselben gebildeten Feldern verlaufen sehr feine Sekundirnerven, von denen Nervillen
ausgehen, welche ein zartes Netz Dbilden.

Viel Ahnlichkeit mit dem fossilen Blatte zeigen die Blitter der rezenten Ficus

ciliolosa Link. (Mexiko), auch was den sehr langen Stiel anbetrifit.

Ficus savinensis Ett. (Taf. 38, Fig. 33.)
Ettingshausen, Sagor III, 8. 11, Taf. 29, Fig. 4.

Die DBlitter sind etwas lederig, keilformig, langlich, ganzrandig; der Mittelnerv
tritt hervor, ist gerade, unter der Spitze sehr verschmilert, die Seitennerven sind zart und
gehen unter sehr spitzen Winkeln ans, vielbengig, parallel, nahe dem Rande verbunden, die
unter spitzen Winkeln entspringenden Tertidarnerven netzlaufig.

Vérwnndto jetztweltliche Art: Ettingshausen verweist auf eine ostindische
unbenannte Art.

Zeitliche Verbreitung: Oligocin.
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Literatur s. Engelhardt, Meuselwitz, S.18.

Die Blitter sind lederartig, elliptisch-lanzettformig, beiderseits zngespitzt; der
Mittelnerv ist stark, die Seitennerven sind meist gegenstindig und stehen auseinander, die
Bogen sind vom Rande entfernt.

Das Brnelistiick scheint mir niehr zn dieser als zu einer anderen Ficus-Avt zn
gehioren. Dal es nicht zugespitzt erscheint, darf nicht irre machen, da Sagor bereits ein
solches mit Kkurzer Spitze geboten hat (Taf. 6, Vig.5). Die nnteren Seitennerven sind so,
wie wir sie in den meisten Blattern vortinden und mnr zwei in der Mitte weichen von den
iibrigen durch ihr steiles Aufsteigen ab. was aber. wenn anch nicht in demselben Grade,
Sagor Taf. 6, Fig. 6 beobachtet werden kann. Dergleichen Abinderungen sind ja hiufig zu
finden nnd diirfen uns nicht verfiithren, neue Spezies auizustellen.

Verwandte jetztweltliche Avt: Ficus cuspidate Blnme (Java).

Zeitliche Verbreitung: Oligocin, Miociin.

Ficus tenwinervis Ett. (Taf. 38, Fig. 89.)
Literatur s. Ettingshausen, Sagor I. S.28.

Die Blitter sind etwas lederig. gestielt, linglich-elliptisch oder ei-lanzettférmig.
ganzrandig. beiderseits spitzlich oder an der Spitze mehr oder weniger vorgezogen: der
Mittelnerv tritt hervor. verlinft gerade und verschmilert sich unterhalb der Spitze sehr.
die Seitennerven entspringen unter beinahce rechtem Winkel, sind fein und am Rande dnrch
mit demselben nicht parallel lanfenden Schlingbogen verbunden.

Verwandte jetztweltliche Art: Ficus sp. (Ostindien). Siehe Ettingshansen,
Blattskel. d. Apet., Taf. 15, Fig. 7.

Zeitliche Verbreitnng: Oligociin.

B. Avten mit handnervigen Blittern.
Ficus aglajae Ung. (Taf. 38, Figg. 30, 31.)
Literatur s. Pilar, FL sused., S. 48.

Die Blitter sind lanzettformig, zugespitzt, langgestielt, ganzrandig, dreifachnervig
oder heinahe dreifachnervig; die Basalnerven sehr lang, die iibrigen kiirzer und gebogen.

DBliatter dieser Art fanden sich ziemlich hiufig in verschiedener Grofie, besonders
verschiedener Breite vor.

Unger vergleicht die fossilen Blitter mit solchen von Flicus cordata Thunb. (Cap).

F. cordato-laneeolata Hochst. (Abyssinien) wnd  F. salicifolic Vahl (Arvabien). betont aber
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ausdriicklich, daff mit Kkeiner dieser Arten eine vollstandige Ubereinstimmung stattfinde.
Heer bezeichnet die Meinung Ungers, daf die fossile Spezies die Mutterart der
genannten drei lebenden Feigenbaume sei, als sehr gewagt, zumal ja noch nicht ausgemacht
sel, daf sie wirklich zu Fieus gehoren. Grofie Ahulichkeit besitzen sie mit solchen von
FEugenia haeringiana Ung. beziiglich der Nervatur, doch verlaufen deren Rander parallel
und nimmt die Breite nicht vomn Grunde zur Spitze allmihlich ab, auch ist die bedeutende
Liange mit in die Wagschale zu legen.
Zeitliche Verbreitung: Oligociin, Miocin.
Iicus wetteravica Ett. (Tal. 38, Fig. 28.)
Literatur s. Pilar, Fl sused., S.55.

Die Blatter sind etwas lederig, lang gestielt, eiformig-elliptisch oder linglich. spitz
oder zugespitzt, ganzrandig, amm Grunde stumpf gerundet, seltener spitzlich; von den drei
bis fiinf Basilarnerven tritt der mittlere gerade hervor, wilirend die seitlichen zart sind,
die Seitennerven entspringen unter spitzen Winkeln und bilden hin- und hergebogene Maschen.

Zeitliche Verbreitung: Oligocin.

TFicus tiliaefolia Al. Br. sp. (Taf. 38, Iig. 36.)
Literatur s. Meschinelli et Squinabol, FL tert.ital, S. 288.

Die Blatter sind gestielt. ganzrandig oder zerstreut-wellig, herzformig, rund oder
langlich-rund, manchmal zwei- oder dreilappig, am Grunde meist ungleichseitig, zuweilen
gleichseitig, an der Spitze gerundet oder kleinspitzig, beziiglich der drei bis sieben starken
Hauptnerven handformig; die Seitennerven stark, etwas bogenformig, untereinander verbunden,
die Nervillen teils durchgehend, teils gebrochen.

Diese Art gehort zu den Pflanzen, deren Blatter in Grofle, Gestalt und aunch zum
Teil in der Nervatur groBen Schwankungen nnterworfen gewesen sind, woraus die zahlreiclien
Synonyma zu erkliren sind.

Cecropia europaee Ett. (Bilin 1I, Taf. 28, Fig. 1, 2) ist wohl nur die dreilappige
Form von Ficus tiliaefolia Al. Br. sp.

Verwandte jetztweltliche Art: Ficus nymphaefolie L. (Tropisches Amerika.)

Zeitliche Verbreitung: Oligocin, Miocan, Pliocéin.

Ficus coriacifolia n. sp. (Taf. 38, Figg. 42, 43.)

Die Blatter sind lederig, ei-lanzettformig, am Blattstiel herablaufend, ganzrandig,

dreinervig; der Mittelnerv ist stark, die Seitennerven gehen unter spitzen Winkeln aus und

verbinden sich vor dem Rande untereinander.
Abhandl. d. Senckenb. Naturf. Ges. Bd. XXTIX. 45
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Abnlich in der Gestalt sind die Blitter einer Anzahl lebender Iicus-Arten, so die
jlingeren von Fieus aylophylla Blume (Urostigma zylophyllum Miq.) (Malaya), welche aber
eine stumpfe zugernndete Spitze besitzen, die von F.arancosa King. (Ostindien), die wohl
zugespitzt sind, aber nicht so langen Blattstiel zeigen, was jedoch bei F. lanata Bl. der
Fall, die von F. foveolata Wall. (Himalaya, Malaya, Birma, China), £ sazophylle Bl. u. a.
Eine Art mit vollig ibereinstimmenden Bliattern zu finden, ist mir in dem mir zur Verfiigung

stehenden Materiale nicht moglich gewesen.

Ficus pyriformoides n. sp. (Taf. 33, Fig. 29.)

Das Blatt ist langlich-lanzettformig, am Grunde spitz, dreinervig; der Mittelnervy
ist kriiftig, gegen die Spitze schnell verdiinnt, die Seitennerven entspringen unter rechtem
oder beinahe rechtem Winkel, verlaufen gerade und verbinden sich vor dem Rande in
flachen Bogen untereinander.

Ettingshausen hat Sagor I, Taf.8, Fig. 17 ein Blatt von Ficus rectinervis Ett.
abgebildet. mit dem unser allerdings kleineres vereinigt werden miiite, wenn es
schlingliufig ware. Maoglich bliebe immer noch, daf urspringlich Schlingen vorhanden
gewesen. die aber wegen ihrer Zartheit im Abdruck nicht zum Ausdruck gekommen
waren, wie sie am genannten Blatte, von dem wir, weil der Grund fehlt. nicht
wissen, ob es dreinervig gewesen, ja auch nur angedentet erscheinen. Im brigen
unterscheidet es sich aufier der geringen Grofle noch durch gleichmifBige Verschmilerung

an Grund und Spitze.

Y.

Verwandte jetztweltliche Art: Sehr nalie steht Ficus pyriformis Hook. et Am.

(Siidlichies Asien.)
Ficus ovalifolia n. sp. (Taf. 38, Fig. 40.)

Das Blatt ist lederig, eirund, an der Spitze abgerundet, ganzrandig, handnervig;
der Mittelnerv sehr stark, gegen die Spitze hin verschmilert, die kriftigen Seitennerven
entspringen unter spitzen Winkeln, sind gebogen und verbinden sich vor dem Rande
untereinander.

Zwar ist das Blatt nur Bruchstiick und auch ein wenig abgerieben, doch liafit sich
erkennen, daf es handnervig und sehr &hnlich den Blattern der lebenden Ficus benghalensis
Link. gewesen ist. Ob es drei oder fiinf Grundnerven gehabt habe, laRt sich nicht feststellen,
das letztere aber vermuten. An dem einen Rande zeigt es sich nach der Spitze hin etwas
wellig, was aber wolil nur durch geringe Umbiegnug an dieser Stelle zn erklkiren ist. Die

Nervillen sind fein.
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Ficus bumeliaefolia Ett. (Taf. 40, Fig. 23.)
Ettingshausen, Sagor I, S.30, Taf. 8 Figg.18—24.

Die Blatter sind lederig, gestielt, umgekehrt-eiformig oder keilformig, seltener
elliptisch, an der Spitze ansgerandet; der Mittelnerv ist stark, geradeaus lanfend, die
Seitennerven entspringen unter wenig spitzen Winkeln, verlaufen gerade oder etwas
schlangelich, die Tertiarnerven sind sehr fein nnd gehen unter spitzen und stumpfen
Winkeln aus.

Zeitliche Verbreitung: Oligocin.

Familie der Artocarpeen Bartl.
Gattung drtocarpidiwm Ung.
Artocarpidivwne olimediaefolintane Ung. (Taf. 38, Fig. 37.)
Literatur s. Heer, FL d. Schw. I, S. 70.

Die Blatter sind elliptisch, zugespitzt, am Grunde verschmélert, ungleichseitig, grofl
und stumpf gezahnt, fiedernervig; der Mittelnerv ist gerade und stark, die Seitennerven
entspringen auf der einen Hilfte unter beinahe rechtem Winkel, auf der anderen unter
spitzen Winkeln.

Verwandte jetztweltliche Art: Olmeda aspersa R. P. (Peru.)

Zeitliche Verbreitung : Oligocan, Miocan.

Familie der Salicineen Bartl.
Gattung Populus L.
Populus latior Al Br. (Taf. 38, Fig. 38.)
Literatur s. Pilar, Fl sused, S.57.

Die Blitter sind langgestielt, ziemlich kreisrund oder etwas rhombisch, am Grunde
bald herztormig, bald etwas gestutzt oder gerundet oder mehr oder weniger keilformig,
gezihnt, mit drei bis fiinf Hauptnerven versehen.

Uber die Zugehorigkeit von Populus attenuata Al Br. zu dieser Art vergl. Himmels-
berg S. 276.

Populus heliaduwm Ung. ist wohl nur als eine durch grofiere Breite ausgezeichnete
Form derselben autzufassen.

Lassen wir hier das Schicksal dieser Art noch unentschieden, so fanden sich
P. [. denticulate. und P. l. rotundata als Formen vor.

Verwandte jetztweltliche Art: Populus monilifera Ait. (Nordamerika, Ka]ifor.nien.)

Zeitliche Verbreitung: Oligocan, Miocan.
45*
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Populus mutabilis Heer. (Taf. 38, Fig. 41.)
Literatur s. Pilar, FL sused., S.57.

Die Blitter sind meist langgestielt, einige oval, andere eirund-elliptisch, elliptisch
oder lanzettformig, ganzrandig, ausgeschweift oder zerstreut gekerbt, andere ziemlich
kreisrund, langlich oder lanzettformig, grobgezilint oder gesigt.

Unser einziges Blatt gehort zur Form P. m. lancifolia.

Verwandte jetztweltliche Art: Populus euphratice Oliv. (Orient, Zentralasien.)

Zeitliche Verbreitung: Oligociin, Miocin.

Populus Gaudini Fischer-Ooster. (Taf. 38, Fig. 46.)
Literatur s. Pilar, Fl sused., S.56.

Die Blitter sind langgestielt, weit, eiférmig-elliptisch, an der Spitze meist zugespitzt,
ganzrandig oder wellig.

Diese Art ist wahrscheinlich mit P. mutabilis Heer zu vereinigen.

Zeitliche Verbreitung: Oligocin, Miocin, Pliocin.

Gattung Salic L.
A. Arten mit gesiagten Bliattern.
Salix varians Gopp. (Taf. 38, Fig. 45; Taf. 39, Fig. 1.)
Literatur s. Meschinelli et Squinabol, FlL tert. italica, S. 264.

Die Blatter sind gestielt, langlich-lanzettformig oder lanzettformig, zugespitzt,
feingesigt oder am Grunde ganzrandig und gegen die Spitze feingesigt, vielfach etwas
gebogen; der Mittelnery ist stark, die Seitennerven sind zart und gehen unter verschiedenen
Winkeln aus.

Dafl die Blitter der Weiden in Grofie, Gestalt und Nervatur vielfach variieren,
weifl jeder, der sich einmal mit ihnen beschiftigt hat; es liegt deshalb die Vermutung nahe,
daB wohl manche fossile, auf welche hin einzelne Autoren besondere Arten gegriindet
haben, zusammengehoren mochten. So sprach ich schon friher (Kenntn. d. Tertirpfl. von
Sulloditz, Lotos 1896, Nr.4) aus, daf jedenfalls Salix angusta Heer mit S.longa Al Br. zu
vereinigen sei, wihrend Heer bereits S.angustifolia Al. Br. und S. angustissima Al. Br. zu
ersterer gezogen hatte. Was nun S. macrophylla Heer anbetrifft, so rechnet diese
Ettingshausen (Leoben I, S.41) zn S.wvarians Gopp. und Menzel (Senftenberg, S.12)
tritt ihm bei- Nicht zu leugnen ist, daf die Blitter von S. Wimmeriana Goépp. in Hinsicht
auf ihre GroBe einen Ubergang von den gewohnlichen der 8. warianms zu solchen der

S. macrophylla darstellen ; auch die Nervatur 148t durchgreifende Unterschiede nicht erkennen
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und die Grofe der Randzihne hangt sicher von der des Blattes selbst ab. Das Riesenblatt
Heers (Fig. 2) hat jedenfalls nur als ein unter besonderen Verhiltnissen abnorm
gebildetes zu gelten, da bisher ein ihm in Lange nnd Breite entsprechendes nicht
wieder gefunden worden ist. Dann aber steht nichts im Wege, diese bisherige Art
als Form der Saliz varians Gopp. aufzufassen, welche als in der Tertifwrzeit verbreitetste
Weide zn gelten hat.

Schmalere Formen dieser Art wurden hiufig gefunden.

Verwandte jetztweltliche Arten: Nach Goéppert Saliz triandre L. (Europa), nach
Heer S. fragilis L. (KEuropa) und S. canariensis Sm. (IKanarische Inseln.)

Zeitliche Verbreitung: Oligocin, Miocin, Pliocin.

Salix denticulata Heer. (Taf. 39, Fig. 2.)
Literatur s. Sismonda, Piémont, S.422.

Die Blatter sind langlich oder linealisch-lanzettformig, am Grunde ganzrandig, nach
auflen geziahnelt.

Es erscheint wahrscheinlich, daf diese Art mit Swliz varians Gopp. zu vereinigen
sei. Ihr iiberaus seltenes Vorkommen weist darauf hin, daf sie wohl keine gute Spezies
sei. Vielleicht ist anch S. lncarifolic Gopp. (Schossnitz, S. 27, Taf 20, Figg. 6, 7)
zu ihr zu ziehen. Der Mangel an aunsreichendem Materiale verbietet, dariiber eine feste
Ansicht kundzugeben.

Verwandte jetztweltliche Art: Heer: ,Ahnelt sehr der Suliz imcana Schrank®.

Zeitliche Verbreitung: Bisher Miocin.

Salix aquitanica Eit. (Taf. 39, Fig. 3.)
Ettingshausen, Sagor I, Taf. 8 Figg. 1—16.

Die Blitter sind etwas lederig, lanzettformig, am Grunde verschmalert, an der
Spitze zugespitzt, am Rande entfernt und ungleich-lang gesagt, seltener ganzrandig; der
Mittelnerv ist stark, liuft gerade aus und verdiinnt sich gegen die Spitze hin sehr, die
Seitennerven sind sehr zart, genihert und steigen gegen den Rand hin auf.

Es fanden sich die Formeu foliis lanceolatis serrulatis und foliis anguste-lanceolatis,
remotis serrulatis vor.

Ob diese Art eine gnte sei, ist zu bezweifeln. Ettingshausen weist selbst auf
die Ahnlichkeit ihrer Blitter mit solchen der polymorphen Salix varians Gopp. und der
S. denticulate Heer hin; iiberdies vereinigt sie ganzrandige und gesagte Blatter in sich.

Zeitliche Verbreitung: Oligocan.
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B. Avten mit ganzrandigen Blattern.
Saliv Brauni Egh. (Taf. 39, ligg. 4—S8, 11.)
Literatur iitber Saliv angusta Al Br., S. angustifolia Al Br., S angustissimia Al Br. s. Engelhardt,

Dolnja Tuzla, S.23; S.longa Al Br. s. Engelhardt, Jesuitengraben, S.29; S. fenera Al Br.
s. Engelhardt, Dolpja Tuzla, S. 24: S. medie Al Br. s. Heer, FL d. Schw. I, S. 32.

Die Blitter sind lanzettformig, linglich-lanzetttormig oder linealisch-lanzett-
formig, an der Spitze verschmilert oder zugespitzt, am Grunde stumpflich oder
verschmilert, ganzrandig; der Mittelnerv tritt verschieden stark auf., die Seitennerven
sind fein, oft verwischt.

Verschiedene fossile Weidenarten sind auf Grund bei der Polymorphie der Weiden-
blitter als geringfiigig zn nennender Unterschiede aufgestellt worden. So unterscheiden sich
nach Heers Angaben Saliz: tenera Al Br. und S. media Al. Br. nur dureh ihren verschiedenen
Grund, S. longa Al Br. und Saliz elongata Web. vorzugsweise durch verschiedene Stirke
des Mittelnerven, wihrend dies bei S. angusta Al Br. nicht als Trennungsmerkmal angesehen
wird (vgl. z. B. Heer, Fl. d. Schw. II, Taf. 69, Fig. Y mit den ibrigen), andere wieder in
der Hauptsache durch ihre Linge (S. angusta Al Br. und S.lorge Al Br.). Versagt bei
einem Blatte ein solches Hauptmerkmal mehr oder weniger, so gerat man in Zweifel, welcher
Spezies man es zuweisen solle; dazn kommen oft Uberginge von einer Art zur anderen,
welche wohl mehr als alles andere darauf hinweisen, dafi die Natur nichts zu tun habe mit
unseren streng theoretischen Aufstellungen. Tch hielt es deshalb fiir angezeigt, auf Grund
der in Florsheim nnd anderen Orten gefundenen gauzrandigen Weidenblitter mehrere
bisher geltende Arten in eine zusammenzufassen, ohne damit sagen zu wollen, dafi weitere
von ihr auszuschliefien seien.

Fir die Vereinigung schien mir der angegebene Name am angebrachtesten zu sein.

Verwandte jetztweltliche Art: Saliz viminalis L. (Europa, Asien.)

Zeitliche Verbreitung: Oligocan, Miocin.

Bemerkung: Von Sal/iz-Frichten fand sich nur das Exemplar Fig. 9 vor.

Familie der Polygonéen R. Br.
Gattung Coccoloba L.
Coceoloba acetangula Ett. (Tat. 39, Fig. 10.)
Ettingshausen. Bilin L 8. 89, Taf. 30, Fig. 2.
bie Blatter sind ei-lanzettformig, ganzrandig; der Mittelnerv ist stark, die Seiten-

nerven gehen unter spitzen Winkeln aus, sind etwas hin- und hergebogen, die Tertiarnerven



entspringen unter rechtem Winkel nnd sind mntereinander verbunden, ein lockeres Netz
bildend. die Maschen sind unregelmifig-polygon.

Verwandte jetztweltliche Arvt: Coccoloba longifolia Link. (Westindien.)

Zeitliche Verbreitung: Oligocin.

Familie der Nyctagineen R. Br.
Gattung Pisonia Plum.
Pisonia eocaenica Ett. (Taf. 39, Fig. 12.)
Literatur s. Ettingshaunsen, Sagor, S.33.

Die Blatter sind lederig, ganzrandig, umgekehrt eiformig oder nmgekehrt eiformig-
elliptisch. oft am Grunde schief, in den Blattstiel verschmilert. an der Spitze mehr oder
weniger vorgezogen stumpi; der Mittelnerv ist stark, die Seitennerven sind sehr zart, kaum
sichtbar und geheun unter spitzen Winkeln aus. ]

Verwandte jetztweltliche Avten: Pisonic Brunowiane Endl. (Malaya), P.aculeata L.
(Tropischer Kosmopolit), P.ovalifolic DC. (Mauritius) n. a.

Zeitliche Verbreitnng: Oligocan.

Familie der Laurineen Juss
Gattung Lecwrus L.
Lawrus Fiwrstenbergi Al Br. (Taf. 39, Figg. 13, 14.)
Literatur s. Engelhardt, Dux, S.165.

Die Blitter sind kurzgestielt. umgekehrt-eivund, an der Spitze stumpflich oder
eiformig-elliptisch, an der Spitze scharf; die Seitennerven entspringen unter spitzen Winkeln,
treten hervor und sind bogenliufig.

Verwandte jetztweltliche Art: Lawrus nobilis L. (Warmeres Asien.)

Zeitliche Verbreitung: Oligocin, Miocin.

Lawrus primvigenia Ung. (Taf. 39, Figg. 22, 23.)
Literatur s. Eugelhardt, Dolnja Tuzla, S. 25,

Die Blitter sind lederartig, lanzettformig, ganzrandig, zugespitzt, am Grunde in
den Blattstiel verschmalert: der Mittelnerv ist stark, die Seitennerven sind zart, bogen-
liufig. verbinden sich am Rande miteinander und entspringen unter spitzen Winkeln.

In der Flora von Sotzka beschrieb Unger unter obigem Namen Blatter von
verschiedener Grofe, welche dadurch charakterisiert sind, dafi die Grundseitennerven sehr

die iibrigen nach der Spitze hin unter stumpferen Winkeln

steil aufsteigen, wihrend

entspringen und verlaufen. In der Flora von Kumi benannte er sieben Blatter in gleicher
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Weise, auch erklirte er ausdriicklich, dafi das Blatt Fig. 6a in Webers Tertiarflora der
Niederrhein. Braunkohlenformation zn Lauwrus primigenia gehore, obgleich alle diese genannte
Jigenschaften nicht besitzen, woher es kam, daB von verschiedenen Autoren Nichtzusammen-
gehoriges unter einen Hut gebracht wurde. Friedrich beschrinkte die Arten auf die
Formen, wie sie von Sotzka bekannt geworden waren, welche also in langer Spitze auslanfen
und deren unterste Sekundarnerven mit dem Rande parallel laufen, withrend die iibrigen
unter stumpferen Winkeln abzweigenden das nicht tun. Staunb und Menzel schlossen sich
ihm an, ich erst in spiteren Arbeiten. Die Formen von IKumi wiren somit auszuscheiden
und anderwirts unterzubringen. Der Vorgang Velonovkys, diesen Namen fir die Blitter
von IKumi beizubehalten, fand keinen Anklang.

Die sehr zahlreich auftretenden Blatter zeigten neben in der Hauptsache Uberein-
stimmendem auch mancherlei Formenverschiedenheiten.

Verwandte jetztweltliche Art: Laurus canariensis Web. (Kanarische Inseln, Azoren.)

Zeitliche Verbreitung: Eocin, Oligocian, Miocan.

Lawrus princeps Heer. (Taf. 39, Fig. 21.)
Literatur s. Engelhardt, Dolnja Tuzla, S.26. .

Die Blitter sind lederig, driisenlos, breit-lanzettformig oder elliptisch-lanzettformig,
beiderseits verschmilert; der Mittelnerv ist stark, die Seitennerven sind zart, zahlreich und
entspringen unter spitzen Winkeln.

Hier sei darauf hingewiesen, daf die grofe Ahnlichkeit von Blattern verschiedener
Laurus-Arten es bisweilen als wahrscheinlich annehmen laft, daf manche derselben nicht
getrennt zu erhalten, sondern zu vereinen seien. Doch mufl die Entscheidung dariiber denen
iiberlassen bleiben, welchen es moglich ist, die Formenverschiedenheiten bei rezenten Arten
in der Natur studieren zu koénnen. Mir war es nur vergonnt, dies bei Laurus nobilis L. tun
zu konnen, wodurch ich aber in dieser Anschauung bestirkt wurde.

Verwandte jetztweltliche Avt: Lawrus canariensis Web.  (Xanarische Inseln, Azoren.)

Zeitliche Verbreitung: Oligocin, Miocan.

Laurus agathoplylluin Ung. (Taf. 39, Figg. 20, 25.)
Literatur s. Ettingshausen, Sagor I, S.35.
Die Blatter sind umgekehrt-eirund oder abgestumpft-lanzettformig, am Grunde in
einen starken Stiel verschmilert, ganzrandig; der Hauptnery ist stark, die Seitennerven

sind ziemlich gegenstandig, einfach, gekriimmt.
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1ger vergleicht die Blatter wit solchen mehrerer Arten der Gattung
Agathophylluin Juss.; Heer betont die Alnlichkeit mit denen von A. aromaticion Willd.
(Madagaskar), hebt aber ganz besonders hervor, daf dhnlich gebildete auch bei
anderen Gattungen vorkommen.  Wir haben es somit mit einer Art nusicherer
Stellung zu tun.

Die unter diesem Namen untergebrachten Blitter treten in zwei Formen auf:
1. in einer gedrnngenen. 2. in einer gestreckten, zu welcher unser Blatt zn reclinen ist.

Zeitliche Verbreitung: Cligocin.

Lawrus styracifolia Web. (Taf. 39, Fig. 29.)
Literatur s. Engelhardt, Dolnja Tuzla, S.26.

Die Blitter sind umgekehrt-eiformig, an der Spitze stumpflich, ganzrandig; der
Mittelnexv ist stark, die vier bhis finf Seitennerven sind sehr gekriimmt, die Nervillen
treten hervor und sind einwirts gebogen oder durchlaufend.

Verwandte jetztweltliche Art: Lawrus sassafras L. (Siidliches Amerika.)

Zeitliche Verbreitung: Oligocitn, Miocin.

Laurus ocoteaefolia Ett. (Taf. 39. Figg. 18, 19.)
Literatur s. Engelhardt, Grasseth., S.301.
Die Blitter sind langlich. lanzettférmig oder linealisch, lederig, ganzrandig; die
Seitennerven entspringen unter spitzen Winkeln und sind gekriimmt.
Verwandte jetztweltliche Art: Ocotea guianensis Aubl. (Guyana.)

Zeitliche Verbreitung: Oligocin, Miocin.

Lawrus protodaplhne Web. (Tat. 39, Figg. 16, 17.)
Literatur s. Pilar, Fl. sused., S.69.

Die Blitter sind lanzettformig, zugespitzt, ganzrandig, nach dem Grunde verschmilert ;
der Mittelnerv ist kriftig, die Seitennerven sind sehr fein und in Bogen verbunden, die
untersten entspringen beinahe gegenstimdig. sind aufsteigend, etwas gebogen, verlaufen mit
dem Rande ziemlich parallel und verbinden sich mit den nichstfolgenden, die Nervillen sind
kaum sichtbar.

Ahnlichkeit besitzen diese Blatter mit denen von Eugenia haeringiane Ung., doch
verlaufen ihre Rinder nicht parallel, die Grundseitennerven nicht mit dem Rande gleich.
Weber betont, da der letzteren Beschaffenheit dicker sei, als die dieser Art. .

Zeitliche Verbreitung: Oligocian, Miocin.
Abhandl. d. Senckenb. Naturf. Ges. Bd. XXIX. 46
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Lawrus lalages Ung. (Taf. 39, Fig. 15.)
Literatur s. Engelhardt, Bosnien und Herzegowina, S.14.

Die Blatter sind etwas lederig, lanzettformig, nach Spitze und Grund verschmiilert,
langgestielt, ganzrandig; der Mittelnerv ist deutlich, die Seitennerven sind zart, hogenliufig.
und reichen fast bis an den Rand, die unteren entspringen unter rechtem oder ziemlich
rechtem Winkel, wihrend es die mittleren und oberen unter spitzem tun.

Zeitliche Verbreitung: Oligocan, vereinzelt im Miocan.

Laurus stenophylla Ett. (Taf. 39, Fig. 24.)
Literatur s. Ettingshaunsen, Sagor I, S 34, Taf. 9, Figg. 10, 11.

Die Blitter sind lederig, gestielt, linealisch-lanzettformig, beiderseits verschmilert ;
der Mittelnerv ist stark, die Seitennerven sind sehr zart, gekriimmt anfsteigend, die nnteren
unter spitzeren Winkeln, die Tertiirnerven netzaderig.

Ob diese Art eine selbstindige sei. ist bei dem vorhandenen geringen Materiale
nicht mit Sicherheit anzngeben.

Zeitliche Verbreitung: Oligocin.

Lauwrus grandifolia Ett. (Taf. 39, Fig. 30.) *
Literatur s. Ettingshausen, Leoben I, 8. 44, Taf. 3, Fig. 23.

Die Blatter sind lederig, gestreckt-lanzettformig, gegen den Grund verschmilert;
der Mittelnerv ist stark, hervortretend, gerade, die Seitennerven sind diinn (?). entspringen
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